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Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

'@Untas detonadoras

|-
* ;Qué es y para qué sirve el polimorfismo? 2 -’L
* ;Qué ventajas ofrece una aplicacion polimorfica?
* ;Qué conceptos debo dominar para implementar
polimorfismo?
¢ ;Cuantos tipos de polimorfismo existen?

¢ ;Cualquier método definido en una clase base puede
sobrescribirse en sus clases derivadas para provocar
comportamiento polimorfico?

¢ ;Cuadles son las diferencias entre un método virtual,
uno abstracto y uno sobrescrito?
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Pilat- 0. POO

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas



Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

imorfismo

* Es la habilidad que poseen los objetos para
reaccionar de modo diferente ante los mismos
mensajes.

e El polimorfismo se refiere a la posibilidad de definir
multiples clases con funcionalidad diferente, pero
con métodos o propiedades denominados de forma
idéntica, que pueden utilizarse de manera
intercambiable mediante codigo cliente en tiempo
de ejecucion.

*En C# el polimorfismo esta intimamente
relacionado con la sobrecarga y la sobrescritura.

e e

imorfismo

e Son comportamientos

diferentes asociados a : oo,
distintos objetos _'g Fale!

e Comparten el mismo
nombre @
: . Quack!)
® Pero ejecutan diferentes

acciones Qé?

* Depende el objeto que lo

invoque o ejecute “
. b HE ’
*P. ejem. La accion de ‘;‘f

Gritar()
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~ polimorfismo

eSobrecarga (overload)
e Herencia

eSobrescritura (override)

recarga [ Overloa

* La sobrecarga representa diferentes maneras de realizar
una misma accion.

* En los programas se usa el mismo nombre en diferentes
métodos con diferentes firmas [nimero, orden y tipo de los
parametros].

* El cédigo de programacion asociado a cada sobrecarga
puede variar.

* Ejemplos:
e miEmpleado.Contratar(“Juan”, “Ventas”, 2500);
e miEmpleado.Contratar(“Juan”);
e miEmpleado.Contratar(“Juan”, 2500);
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miPuerta.Abrir ( Adentro, Afuera) miPuerta.Abrir ( Afuera, Adentro)

miPuerta.Abrir ()

Vehiculo

CaballosDeFuerza : int

Arrancar() : void
Detener() : void

Superclase
(Clase base)
(Clase padre)
(Clase madre)

Herencia —— Subclases
;
(Clases derivadas)
] ‘ (Clases Hijas)
Automovil PalaMecanica
CantidadDePuertas : int PesoMaximoDeLevante : int
Acelerar(int cuanto) : void MoverPala(string direccion) : void
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“Herencia y sobrescritura

ClaseBase
Método
original de

la clase base |

+Metodo() : void b - - - -

Método heredado

ClaseDerivada E y modificado

(sobrescrito) en
la clase derivada

+ Metodo() : void - - -

"’S/o_l/oyrescritu ra [ Ove r?id}ng]

e Sucede cuando una clase “B” hereda

comportamiento de una clase “A”, pero la
« » o .

clase “B” re-define este comportamiento

* Propiedades y métodos pueden heredarse de
una superclase. Si estas propiedades y
métodos son re-definidos en la clase
derivada, se dice que han sido “sobrescritos”.
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“Sobrescritura [ Overridihg]

Articulo_Academico
Propiedades:
miLibro y miLaptop heredan el método
Abrir () pero NO lo utilizan; sino que
Metodos: cada uno lo implementa nuevamente de
Abrir () manera distinta.
’ Herencia
Un libro y una Laptop se
abren de diferente manera.
miLibro.Abrir ( ) milLaptop.Abrir ( )
3

r Paramétrico
TIPOS
DE < De sobrecarga
POLIMORFISMO
K De subtipo
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Firma
(parametros)

cuando

|
Se sobrecargan
métodos y/o propiedades

/

donde

l

Esos métodos
y/o propiedades
/

tienen

\SE
/\

Ubican en

Diferente

Comportan
de manera
diferente

firma
(parametros)

la misma
clase

Mismo
nombre

| POLIMORFISMO |

se presenta
mediante

|

cuando cuando
|
Diferentes clases definen Se heredan métodos
metodos y/o propiedades y/0 propiedades
done donde
|
Esos métodos Esos métodos
y/o propiedades y/o propiedades
B se ‘
tienen / \ s’e
Comportan ;
Mismo Ubican en Sobrescriben
de manera x -
nombre | | “Grororye | | Gi2seSindependientes -

Paramétrico

cuando

Una misma
clase tiene
|

varlios
Métodos y/o
propiedades

con

— donde
i

Elige automaticamente

Mismo
nombre |~

el método y/o propiedad
a aplicar

dependiendo
de

Diferente
firma
(parametros)

—

]

[ POLIMORFISMO |

\

se clasifica
en

cuando cuando
métodos y/o propiedades
I
tienen

Métodos

y/o propiedades donde

Elige automaticamente

\.

el método y/o propiedad
' a aplicar

|
Mismo dependiendo
nombre de

|

El objeto en

el que se
trabaje

W ; J—— (-
@

donde

Esos métodos
y/o propiedades
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parameétrico

jemplo de polimorfismo

Figura

+ Figura()
+ Figura(¥alorInicial: ink)

® Una clase define varios
meétodos con el mismo
nombre pero diferente
firma (sobrecarga)

¢ Se elige el método de
acuerdo a la firma
aplicada

* La sobrecarga del
constructor es un
ejemplo de ello

parameétrico

'ro ejemplo de polimorfismo

Clase

+ Surnar(x: ik, wiinEd 5 ine

+ Surnarwe ink, s ink, weinkd @int

+ Sumaria: double, by double) ; double
+ Surnar(cls skving, c2; skring) @ skeing

La misma clase tiene varios
meétodos con el mismo
nombre pero diferentes
firmas con diferentes tipos
de datos

r La sobrecarga de métodos NO provoca polimorfismo
‘ J de sobrecarga, sino polimorfismo paramétrico

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas




Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

jemplo de polimorfismo
sobrecarga (overload)

Cuadrado Circunferencia e Diferentes clases
tienen un método con
+Dibusiar() : void +Dibusjarf) : void el mismo nqmbre, pero
Comportamlento
diferente

Triangulo e Se aplica el método de
acuerdo al objeto en
+Dibujar() : void que se traba]e

InstrumentoMusical

+ Afinar() : void

Violin Guitarra Piano
+ afinar() : woid + afinar() : woid + afinar() : vwoid

e Las clases derivadas redefinen los métodos y/o propiedades
heredados mediante la sobrescritura (override)

20
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/subtlpo (override)i__

PiezaAjedrez

+ Mover() + void

A

Pedn Alfil

Torre

+ Marver() + vaid + Maver() + vaid

+ Maver()  void

lo requiera la pieza del ajedrez

* Se sobrescribe el método heredado Mover () seguin

21

rcrencia en
Sobrecarga

objeto.

* Un método esta sobrecargado si dentro de una clase
existen dos o mas declaraciones de dicho método con el
mismo nombre pero con parametros distintos.

* En definitiva: La sobrecarga se resuelve en tiempo de
compilacién utilizando los nombres de los métodos y los
tipos de sus parametros; el polimorfismo se resuelve en
tiempo de ejecucion del programa, esto es, mientras se
ejecuta, en funcion de la clase a la que pertenece el

22
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limorfismo

POLI = Multiples MORFISMO = Formas

miRefrigerador.Abrir( “Puerta de Abajo” )
miRefrigerador.Abrir( “Puerta de Arriba” , “Mitad” )

& &

miRegalo.Abrir() miCofre.Abrir( )

23

‘_\R

étodos virtuales

e Son métodos en la clase base pensados para ser sobrescritos
por subclases.

* Para declararlos, se utiliza la palabra reservada “virtual’;
para sobrescribirlos, en la subclase se utiliza la palabra
reservada “override”.

e Un método virtual “PUEDE” ser sobrescrito, o utilizarse tal
como esta.

* Solo se puede utilizar “override” si el método en la clase base
estd marcado como “virtual’, “abstract” u “override”.

e El método “override” debe mantener el mismo nivel de

acceso que el método “virtual” correspondiente -
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“Método virtual

class ClaseBase

{

// Método virtual (preparado para ser modificado
en una clase derivada)

| 4

public virtual void Metodo()
{

25

“Método sobrescrito

class ClaseDerivada : ClaseBase
{
// Sobrescritura del método heredado

public override void Metodo()

{ N

26
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- LG

~virtual...override

class Vehiculo

{ publid oid Arrancar ()
{ System.Console.WriteLine ("Arrancar...Clase Vehiculo");
}

}

class Carro: Vehiculo

{ publi - void Arrancar ()
{ System.Console.WriteLine ("Arrancar....Clase Carro");
}

}

class Programa
{ static void Main|()
{ Carro miCarro = new Carro();
miCarro.Arrancar();
System.Console.ReadLine () ;

Ejecucién del programa. ..
Arrancar....Clase Carro

27

- LSS

olimorfismo en Tiempo de ejecucién)

class Vehiculo

{ publioid Arrancar () En una variable
{ System.Console.WriteLine ("Arrancar...Clase Vehiculo"); tipo Vehiculo

} se almacenan
} objetos tipo
“Vehiculo” y tipo
class Carro : Vehiculo “Ca_rl'O"-
{ publicvoid Arrancar () A_| invocar el
{ System.Console.WriteLine ("Arrancar....Clase Carro"); mismo método

para el mismo
objeto,

se observa
una conducta
diferente,
apropiada para
cada objeto.

}
}

class Programa
{ static void Main()
{ Vehiculo v;
v = new Vehiculo
v.Arrancar();
v = new Carro();
v.Arrancar();
System.Console.ReadLine () ;

Ejecucién del programa..
Arrancar...Clase Vehiculo
Arrancar....Clase Carro

28
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verride sealed

* Agregar “sealed” a un método “override” impide la
futura sobrescritura de ese método, proporcionando
una implementacidn final.

class Aparato

{ public void Prender ()
{ System.Console.WritelLine(" Prendiendo el Aparato ");
}

}

class TV : Aparato
( puplic oid Prender ()
{ Systém.console.Wr eLine (" LA TV SE ESTA PRENDIENDO ");

} ERROR!!!...El método ya
| TVColor : TV | e
classlIvVcolor no se puede sobrescribir.

{ public void Prender ()
{ System.Console.WriteLine(" La tele a color se esta prendiendo");

}

7

cultar métodos heredados

* Es posible ocultar un método heredado e introducir uno
nuevo a la jerarquia de clases. El método antiguo (heredado)
es reemplazado por otro nuevo, diferente, pero con el mismo
nombre y la misma firma.

class Vehiculo

{
public void
{

System.Console.WriteLine (" Clase Vehiculo. Metodo Arrancar ");
}
}

class Automovil : Vehiculo

{
publicvoid
{
System.Console.WriteLine (" Clase Automovil. Metodo Arrancar ");

}

30
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+ Hacer() : string

/\

[

Método "normal"
(no virtual, ni abstracto, ni
sobrescrito)

Cliente

- _dblPago : double

+ Pago { get; set; } : double
+ new Hacer() : string

Se oculta el método
heredado
new Hacer()

31

“Método “normal” en clase base

Persona.Hacer() : string

Método “normal”
(no virtual, no

(return( Nombre + “ esta haciendo algo ...”))

abstracto, no
sobrescrito)

32

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas

16



Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

“has

new Cliente.Hacer() : string Se oculta el método heredado Hacer()

El método oculto si puede invocar al
return base.Hacer() + “\n Pago: “ + Pago.ToString(“C”) método original ubicado en la clase
base

El método heredado oculto (clase derivada) Sl puede invocar

al método original (clase base)

33

meétodo de la clase base

class Cliente : Persona

{
private double _dblPago;

public double Pago {
get { return _dblPago; }
set { _dblPago = value; }

}
public new string Hacer() // Método heredado y oculto
{
return base.Hacer()+"\Pago:“+Pago.ToString(“C”));
}

}

34
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cultar un método heredado

Ocultar un método
heredado es un “truco”
para poder “sobrescribir”
un método “normal”

Empleado

- _strNombre : string

+ Nombre { get; set; } : string
+ virtual Asistir() : string

Método "virtual"Bl

Obrero

| Método "sellado" ﬁ

+ override sealed Asistir() : string

Operario

1 Método "oculto" Bl

+ new Asistir() : string

36
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“Método “virtual” (clase base)

class Empleado

{

private string _strNombre;

public string Nombre

{

get { return _strNombre; }
set { _strNombre = value; }

}

public virtual string Asistir()

{
}

return Nombre + " asiste a trabajar ...";

étodo “sellado” (12. c
derivada)

class Obrero : Empleado

{
public override sealed string Asistir()
{
return Nombre + " asiste a su depto...";
}

38
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étodo “oculto” (22. clase
derivada)

class Operario : Obrero

{

public new string Asistir()

{

return base.Asistir()+

produccién”; ‘

}
}

'y a su linea de

39

Bruno asiste a su depto.. y a su linea de produccian

El método “oculto” Operario.Asistir() invoca al
método “sellado” de su clase base Obrero.Asistir()

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
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“Ocultar un método “sellado”

Ocultar un método
“sellado” es un “truco”
para poder

“sobrescribirlo”
nuevamente

plelics

i(/‘ . ”
override

Jugador

- _strNombre : string

+ Nombre { get; set; } : string
+ virtual Jugar() : string

Método "virtual" B]

Beisbolista

£ " H n
+ override Jugar() : string Método "sobrescrito
+ Jugar(string strPosicion) : string Método "sobrecargado

:

42
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class Jugador
{
private string _strNombre;
public string Nombre {
get { return _strNombre; }
set { _strNombre = value; }
}
public virtual string Jugar() {
return Nombre + " juega ...";
}
}
43

class Beisbolista: Jugador
{
public override string Jugar() {
return base.Jugar()+ " beisbol";
}
public string Jugar(string strPosicion) {
return Nombre + " juega " + strPosicion;
}
}

44
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= ™Y
Método override ﬁ

Bruno juega ... beisbol

MessageBox.Show( unBeisbolista.Jugar() );

s [
Método sobrecarg... M

Bruneo juega 55

MessageBox.Show( unBeisbolista.Jugar("SS") );

45

* Una empresa contrata a varios empleados y les calcula
su salario semanal de acuerdo a las horas trabajadas y
al sueldo por hora considerando las horas trabajadas
del empleado y tomando en cuenta que la base de
trabajo es de 40 horas a la semana:

e S/ trabaja 40 horas o menos, entonces simplemente
calcula el sueldo normal

o S/ trabaja entre 41 y 45 horas, cada hora extra se le
paga al doble

o S/ trabaja mas de 45 horas, cada hora extra se le
paga al triple

46
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Empleado

- _intHorasTrabajadas: int
- _dblSueldoPorHora: double

+ HorasTrabajadas { get; set; } : int
+ SueldoPorHora { get; set; } : double
+ CalcularSalario() : double

Método virtual \

\
EmpleadoSinHorasExtras EmpleadoConHorasDobles EmpleadoConHorasTriples
Métodos
sobrescritos
(override)
+ CalcularSalario() : double + CalcularSalario() : double + CalcularSalario() : double S

47

btnCalcularSueldo

48
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ié'g'ké'r_h asd émﬁé los metodos

Empleado.CalcularSalario() : double | (¢ -----

Método Virtual

Geturn( HorasTrabajadas * SueldoPorHoraD

49

EmpleadoSinHorasExtras. CalcularSalario() : double | (& ------+

Meétodo sobreescrito
(override)

A A

( return( base.CalcularSalario() ) )‘

Invoca el método para
calcular el salario de la
clase base Empleado

50
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EmpleadoConHorasDobles.CalcularSalario() : double —[l\/létodo sobrescrito (override)

2

HorasTrabajadas>=41
AND
HorasTrabajadas<=45

Ve 4 double dblSueldoExtra = intHorasExtras*SueldoPorHora*2

int intHorasExtras = HorasTrabajadas-40

Double dblSueldoNormal = 40*SueldoPorHora

51

‘ | EmpleadoConHorasTriples.CalcularSalario() : double

HMétodo sobrescrito (override)

HorasTrabajadas>45

Return( base.CalcularSalariof) )

int intHorasExtras = HorasTrabajadas-40
e ¢ double dblSueldoExtra = intHorasExtras*SueldoPorHora*3
Double dblSueldoNormal = 40*SueldoPorHora

return( dblSueldoNormal + dblSueldoExtra )

52
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btnCalcularSueldo_Click(object sender, EventArgs e)

int.Parse(txtHorasTrabajadas.Text) < 40 Namm 4 EmpleadoSinHorasExtras miEmpleado = new EmpleadoSinHorasExtras()

miEmp! Trabajadas

miEmpleado.CalcularSalario()
return
int.Parse(txtHorasTrabajadas.Text) >= 41
AND V- EmpleadoConHorasDobles miEmpleado = new EmpleadoConHorasDobles()
int.Parse(txtHorasTrabajadas.Text) <= 45

miEmpleado.HorasTrabajadas
miEmpleado.SueldoPorHora

EmpleadoConHorasTriples miEmpleado = new EmpleadoConHorasTriples()

‘miEmpleado.HorasTrabajadas
miEmpleado.SueldoPorHora

mi€mpleado.CalcularSalariof)

return

miEmpleado.CalcularSalario()

return

53
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