Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

tweo e Programacion
orientada a objetos
e CH#.NET

Ejermplos con aplicaciones visuales y de consola

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas



Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

e e

ﬁré;gu ntas detonadoras

* ;Qué esy para qué sirve una clase parametrizada? ® ;’!—

* Una clase parametrizada, ;Qué tipo de parametro recibe?

e ;Cuadles con las colecciones genéricas incluidas en el framework?

* ;Es posible insertar uno o varios objetos dentro de otro? ;Cémo?

¢ ;En qué se parece una composicion a una agregacion? ; En qué
difieren?

¢ ;Cuando se recomienda implementar composicién? ;Cuando
agregacion?

* Cuando una clase define una coleccion privada de objetos, ;cémo
pueden consultarse sus datos desde el exterior?

¢ ;Se puede implementar un iterador por medio de un método? ;y de
una propiedad?

Relaciones entre clases:

Herencia, Composicion y
Agregacion
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Elementos
comunes
RELACIONES ; Definir nuevas clases
ENTRE /Permne—b apartir de otras | Identificando
Establecen ™|
Conexiones para que Presentan / El "todo" no
no actden TIDOS existe si no
de manera |ndepend|ente existen sus partes
Nweles 0 N
Representa das grados de dependenaa - = __donde
mediante i 50 :t y“ \
LIamados Relacidn — T FToY
Fieelentr Si se elimina el "todo",
desaparecen sus "partes"
0
multiplicidad
Espegﬁcaciones \RI in entr Las "partes” puegen
elacion entre pertenecer a varios
"todos"
1 Unoysdlouno Un "todo" y | — donde
1.1 Unoauno sus "partes"
0.1 Cerod uno
M..N Desde M hasta N
MN MGON
*  Cero {) muchos Si se elimina el "todo",
0.* Cero 0 muchos sus "partes" pueden
1. Uno 6 muchos (al menos uno) seguir existiendo

‘//

~Clases parametrizadas o genéricas

* Ejemplo: Una empresa y una escuela desean
almacenar la clave y nombre de sus
personas:

e Clave: Entero 6 String
e Nombre: String

*Pero en la empresa la clave es numérica
enteray en la escuela es una cadena.
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—Clases parametrizadas o genericas

(cont.)

Clases iguales

(excepto en el tipo de dato de la clave)

Persona Persona
Escuela
- cIave@ - clav

- nombre: string - nombre: string

+ Clave { get; set; }- + Clave { get; set; }
+ Mombre { get; set; }: string Empresa + Mombre { get; set; } 1 string

/’/

~-Clases parametrizadas o genericas

(cont.)

* Disefnar una clase parametrizada que sirva para ambos

Casos:
Persnn
- clave:

- nombre: string

+ Clave { get; sek; + :

+ Mombre { get; set; + . string
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Codificacion de lasclase e
“parametrizada
class Per‘son // Clase parametrizada o genérica
{

// Atributos privados
pr‘ivatclave; // Se define el tipo de dato de la clave
private string nombre;

// Propiedades publicas
publicClave // Se define el tipo de dato de la propiedad

{ get { return clave; }
set { clave = value; }
¥
public string Nombre
{
get { return nombre; }
set { nombre = value; }
¥

“Clases parametrizadas o genéricas
(cont.)

// Declaracion y creacioén de los objetos

Persona<int> miEmpleado = new Persona<int>();
Persona<string> miEstudiante = new Persona<string>();

// Uso de los objetos

miEmpleado.Clave = int.Parse(txtClave.Text);
miEstudiante.Clave = txtClave.Text;
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" Clases parametrizadas con varios
tipos

* Ejemplo: Una empresa y una escuela
desean almacenar la clave y grupo de sus
personas:

e Clave: Entero 6 string

* Grupo: Entero 6 caracter

Clases parametrizadas con varios—

Clases iguales
(excepto en los tipos de datos)

Persona Escuela > Persona

3 clav - clave @

+ Clawe { get; sek; + 1 ink + Clave { get; set; } 1 string
+ Garupo { get; set; }oink Empresa + Grupo § get; set; } i char
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e _

Codificacion de'laelase

=

~ parametrizada con varios tipos
clasz Per‘son ,> // Clase parametrizada con varios tipos

// Atributos privados
pr‘ivate lave;

private(TIpo2 Jgrupo;

// Propiedades publicas
publi Clave
{

get { return clave; }
set { clave = value; }

}
publiGr‘upo
{

get { return grupo; }
set { grupo = value; }
}
¥

- S

——

" Clases parametrizadas con varios
tipos (cont.)

// Declaracidén y creacidén de los objetos

Persona<int, int> miEmpleado = new Persona<int, int>();
Persona<string, char> miEstudiante = new Persona<string, char>();

// Uso de los objetos
miEmpleado.Clave = int.Parse(txtClave.Text);
miEmpleado.Grupo = int.Parse(txtGrupo.Text);

miEstudiante.Clave = txtClave.Text;
miEstudiante.Grupo =char.Parse(txtClave.Text);

14
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— Colecciones genéricas en C#

* Incluidas en el namespace
System.Collection.Generic

* Incorporadas a partir del .NET Framework
2.0

* Contiene clases e interfaces que definen
tipos genéricos para instanciar colecciones

® Permite modelar estructuras de datos

SE e, e, J/

= .,:.-—:*/01-

Estructuras de datos en C#

Coleccion (clase genérica) |Estructura de datos

ArrayList Arreglos

Stack Pilas

Queue Colas

List Listas enlazadas simples
LinkedList Listas enlazadas dobles
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e

- “{;;?,ﬁéﬁﬁﬁﬁ’
~Listas enlazadas simples

e Estructura de datos compuesta de nodos en
secuencia enlazados a través de una referencia
(apuntador).

* Cada nodo se compone de 2 partes:

e Datos
e Referencia al siguiente nodo

* Ademas, hay una referencia al primer nodo de la

lista y el ultimo nodo apunta a nulo

Modo / > /

Inicial

> / ¥ MNulo

“La clase genérica List

® Modela listas enlazadas en C#

* Requiere un parametro adicional para definir el
tipo de dato que almacena

e El parametro se coloca entre <y >

* P. ejem.
1. List <int> miListaSimpleEnteros;
2. List <double> milListaReales;
3. List <Empleado> miListaEmpleados;
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Principales métodos.y propiedades
"~ dela clase genérica List

Método o propiedad

Clear () Elimina todos los nodos de la lista
Add () Agrega un nodo al final de la lista
Remove () Elimina la primera ocurrencia de un nodo de la

lista y devuelve un valor booleano para confirmar
la operacién

Contains () Determina si un nodo se encuentra almacenado
en la lista

Count Devuelve la cantidad de nodos almacenados en la
lista

Sort () Ordena en forma ascendente los nodos de la lista

GetEnumerator ()  Recorre los nodos de la lista y devuelve un
enumerador.

P mdor | |

*Es un conjunto de instrucciones que
devuelve una secuencia de valores del
mismo tipo.

e Puede invocarse mediante un ciclo
foreach

* Pejem.
foreach(int Dato in X)

20
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“El ciclo foreac

e Se utiliza para recorrer los elementos de una
coleccion y obtener la informacion deseada.

* No se debe utilizar para modificar el contenido de
la coleccion.

e foreach repite un grupo de instrucciones incluidas
en el cuerpo del ciclo para cada elemento de una
estructura de datos.

21

el

~Uso de un iterador para limpiar los
textBoxes
foreach(Control x in groupBox1l.Controls)

if(x is TextBox)

Xloe—"

- i BNl |

Datos de empleados
Nimers et

Nombre:

Sueldo

| Nomero Nombre Susldo
» - et
|3 | Mex |1450.00

22
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/\g;emfpflo de un-iteradoren'unac on
~ genérica de una lista

* Para recorrer los nodos de una lista
foreach(Empleado unEmpleado in miEmpresa)

e Donde:
e Empleado: Clase que define los datos de los empleados

e unEmpleado: Objeto de tipo Empleado que contiene
los datos de un empleado

e miEmpresa: Objeto de la empresa que contiene la
coleccién genérica List de empleados

23

Mostrar los datos dewuna listaen—"
~ un dataGridView

dgEmpleados.Rows.Clear();
foreach(Empleado unEmpleado in miEmpresa)

{

dgEmpleados.Rows.Add(unEmpleado.Numero,
unEmpleado.Nombre, unEmpleado.Sueldo)
} = T

Datos de empleados
Namero s
Nombre

Sueldo

| Nemero Nombre Sueldo
B | Hex | 1450.00

24
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- /6;-;{7

Uso de iteradores

Recuerde que no es recomendable incluir sentencias para
& desplegar }atos en pantalla en un método de una clase, ya
que se restringe el uso de dicha clase exclusivamente para
la plataforma en la que se estd trabajando y no se puede
reutilizar en otras plataformas

25

T e — R B
~Lainterfase IEnumerator

eIncluida en e espacio de nombres
System.Collections

* Se utiliza para recorrer un conjunto de datos

® Acceso de solo lectura mediante iteraciones
simples

* Proporciona dos métodos abstractos y una
propiedad para consultar objetos de una coleccién

e [Enumerator es el fundamento de implementacion
de los iteradores

26
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;;;_L:;;;" — ;'—7’-4—-—‘___17;:7__: B, . _;/_,//
“Lainterfase IEnumerator
public interface IEnumerator
{
object Current { get; }
bool MoveNext();
void Reset();
}
e ;9‘4(¢f4*3

System.Collections
g \
\ version
) no genérica
incluida en 9
\ recuerda
/ \

tere—{ IENUMerator

NO puede usar

IEnumerator<Tipo> / \\
ciclo While | | MoveNext()

inc|7id4m \ \/

Enumerador para
(conjunto de objetos) ‘

consultar objetos
de una coleccion

através—

( System.CoIIections.GenericJ

un ciclo

acceso de
permite ———————— solo lectura de
una coleccion

el estado del
objeto actual

usa \
P T~ versién devuelve usa El ciclo
genérica foreach

28
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“Lainterfase [Enumerable

* Interfase parametrizada IEnumerable<Tipo>

elncluida en e espacio de nombres
System.Collections.Generic

e Se utiliza para recorrer un conjunto de datos

® Acceso de solo lectura mediante iteraciones
simples a través de un ciclo foreach

e Utiliza el método GetEnumerator()

29

- &

La interfase IEnumerable

// System.Collections.Generic
public interface IEnumerable<T> : IEnumerable

{
}

IEnumerator<T> GetEnumerator();

// System.Collections
public interface IEnumerable

{
}

IEnumerator GetEnumerator();

30
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e o
T | método
i | nterfase : __
posr, Osttr:;%z?l:item”;:eg:;:;cde _]mp|ementada \ GetEnUmEratOr() devuelve
st ‘ €s una
/ [Enumerator

para define

‘ / NO recuerda\
—USa —| N0 generica
recorrer sus \ Y el estado del
objetos versién{ IEnu mera ble objeto actual
o

incluida en

puede usar
aecs
System.Collections / devuelve
/ usa codigo -
IEnumerable<Tipo> / \ El ciclo
/ e =

(conjunto de objetos) transparente
e g ‘ para el usuario
System.Collections.Generic

00

"~ El método GetEnumerator(

e Sirve para implementar iteradores

* El método GetEnumerator() devuelve un
enumerador que recorre en iteraciones una
coleccion.

® [.o contiene System.Collections

* Se utiliza por medio del ciclo foreach

32
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Implementaciofide.un iteradora="
~ través del método GetEnumerator()

* El método GetEnumerator() devuelve una
secuencia de valores del mismo tipo
IEnumerator<T>.

e Utiliza la instruccién yield return para
devolver cada elemento

e Utiliza la instruccion yield break para

finalizar la iteracién (ciclo) cuando sea
necesario.

33

e —— ___;;;y_ﬁgéézigggéggf
“Ejemplo de GetEnumerator()

public IEnumerator GetEnumerator()
{
if(Arreglo.Tamano == 0)
yield break;
for(i=0; i<Arreglo.Tamaho; i++)
yield return Arreglo[i];

— El método GetEnumerator() contiene la implementacién dela
I 16gica necesaria para recorrer todos los nodos de una coleccidn,
sin embargo, no se invoca directamente, sino a través del ciclo

foreach
34
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_ Diferencias entre [Enume rét{"

I[Enumerable
IEnumerator IEnumerable
Internamente utiliza X ‘/

el ciclo foreach

Recuerda el estado
del objeto actual

Internamente usa
ciclo while

Contiene la
propiedad Current

N N\ \
X % %X %

Contiene los
métodos MoveNext()
Yy Reset()

35

¢Cuando usar lEnumerator:
- cuando IEnumerable?

e Se recomienda IEnumerator cuando:

e Se tiene una coleccion de objetos solamente con una
forma de enumerar

e Se implementa GetEnumerator()

¢ Se recomienda IEnumerable cuando:

* Se requieren varios iteradores (varias estrategias para
recorrer el conjunto de datos)

e No se pueden implementar varios GetEnumerator()
e Se implementan propiedades de solo lectura

36
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~ Relaciones entre clases

-
Composicion
Relaciones—=<

Agregacion

oo

G’E‘dos de dependencia /
"~ (cardinalidad o multiplicidad)

Representacion |Descripcion de la cardinalidad

Uno y s6lo uno

Uno a uno

"

Cero 6 uno
Desde M hasta N
Mo6N

)

Cero 6 muchos

Cero 6 muchos

* * Z Z |~

Uno 6 muchos (al menos uno)

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Ejemplos

Jugador 3 BartinaTEn 1 EquipoDeBeisbol

Profesor 1 imparte clase a * Estudiante

Yehiculo ) o 5 Fiuelia

39
= e T /)//
e e = —
o P 4

Composicion

e Define una relacion fuerte entre clases

e Se utiliza para modelar un "todo" y sus
"partes" donde ...

e £/ "todo" no puede existir si no existen sus
"partes”

e Las "partes"” desaparecen cuando se elimina
el "todo"

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Relaci6n
fuerte entre
de—

clases ...
Un "todo" / \
ysus se implementa
'/ esuna /
\

COMPOSICION

El "todo" se
forma de sus | 4— donde en UML se
"partes" representa
mediante

El "todo" no existe
Si no existen
sus "partes"

desaparecen sus "partes"

[ Si se elimina el "todo", }

a Ia clase ‘Atrlbuto (Ob )
| del "todo"

\ Coleccidn
Método(s) genérica

estructor

Que representan

[as "partes”
del "todo"

Instancia

\

Para insertar
"partes” al "todo"

Para eliminar

cada una de sus
Ilpartesll

e

“todo”).

Empresa
tiene

"Z"*'Representauon de la c0m|005|C'On

* Graficamente se representa colocando un rombo
negro en el extremo de la clase constituida (parte del

= Departamento

El rombo negro representa
la relacion de composicién y
se coloca del lado del "todo"

42
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. =

~Composicion

* Un objeto puede tener como miembro a otro objeto
definido previamente.

* Cuando un objeto se encuentra compuesto por otros
objetos, se dice que hay “Composicién”.

* La composicion permite implementar relaciones del tipo
“tiene un”.

¢ Ejemplo: Un Auto “tiene un” Motor.

* Una caracteristica importante de la composicion es que la
clase del “todo” regularmente contiene un destructor para
eliminar sus “partes”

43

e Existen tres reglas para que se presente la relacion de
composicion entre dos clases:

1. Laclase del “todo” DEBE tener un atributo de tipo “parte”
a) Un objeto cuando es relacién 1..1
b) Una coleccidn genérica si es relacion 1..*

N

La clase del “todo” DEBE tener un método para insertarle
objetos de tipo “parte”

La clase del “todo” DEBE tener el destructor

a) Al eliminar el objeto del “todo”, también se deben eliminar sus
“partes”

W

44
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Todo 1

componente de la clase Todo

Relacion 1..1 en Composicion

1 Parte

Atributo con un objeto de la

clase Parte, que representa un __
|
|
|
|

- - - componente: Parte = new Parted)

————— + InsertarParteinuevaParte: Parte) @ void
- ~Todal)

Método para insertar una parte al objeto
de la clase Todo

i

gy

Destruckor para borrar el
_| componente cuando se elimine un
objeto de la clase Todo

45

~ composicién

class Todo

{

private Parte componente =

}
// Destructor

~Todo() {
componente

null;

}

Implementaciohde.relacion

// Atributo (objeto componente del Todo)

new Parte();

// Método para insertar un componente
public void InsertarParte(Parte nuevaParte) {
componente = nuevaParte;

Elimina el objeto

« ”
componente

46
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“Representacion de la

objetoTodo

Atributos del objetoTodo

objetoParte

Atributos del
objetoParte

Métodos del
objetoParte

Métodos del objetoTodo

/

relacién 1..1

Un objeto de la clase

del “todo”

tiene dentro

un objeto de la clase

“parte”

El objetoTodo tiene un
objetoParte como

atributo

47

Akributa con una lista de
obijetos de la clase Parte, que
representa los componentes
de la dase Todo

- Todo

- - - listaCamponentes: List<Parte = new List<Parte ()

Parte

- «Todof)

+InsertarParte(nuevaParte: Parte) : void

lista de companentes

Wétoda para insertar una parte a la

Diestruckor para barrar todas
|as partes de la
listaComponentes cuanda se
eliming un ohieto de la clase
Toda

48
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Implementaciéirde-relacié n 1. Ken
~ composicién

class Todo

{
// Atributo (lista de componentes del Todo)
private List<Parte> listaComponentes = new List<Parte>();

// Método para insertar una parte a la lista
public void InsertarParte(Parte nuevaParte) {
listaComponentes.Add(nuevaParte);

}
// Destructor
~Todo() {
3° Regla S T
listaComponentes.Clear(); Liﬁﬁiﬁﬁﬁﬁﬁ;de
}
} 49

e
g

“Representacidn de la relacion 1..*

* Un objeto de la
objetoTodo chisedel
« ”» 2
todo” tiene
Atributos del objetoTodo
dentro una
objetoParte objetoParte objetoParte coleccion de
objetos de la
Atributos del Atributos del Atributos del « ”
> objetoParte K objetoParte objetoParte clase parte
Métodos del Meétodos del Meétodos del El ob] etoTodo
objetoParte objetoParte objetoParte . .
tiene una lista
de objetoParte
Métodos del objetoTodo como atributo

50
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- ¢Comorecorrertodas|as'partes deta™
~ ListaComponentes?

Implementar un iterador por medio del método
GetEnumerator()

Todo

1 * Parte

- liskaZomponentes: Lisk<Parte =

+ Taodol) .

+ InsertarParke(nueyvaParte: Parte) | void E"::':?;ﬁgi;ﬁ;ﬁ?:ﬂiﬁtgrﬂi}a
- ~Todof) recorrer kodos los objetos de
+ GetEnumerator() | IEnumerator <Parte> |- - - - - la liska de partes

51

class Todo

{

{

——
e

~ Implementacion del iterador

public IEnumerator<Parte> GetEnumerator()

foreach (Parte p in listaComponentes)
yield return p;

52
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Otra forma de implementacion-del™
~ iterador

class Todo

{

public IEnumerator<Parte> GetEnumerator()

{

return listaComponentes.GetEnumerator();

}

93

— BRaEa —_—

- Ejercicio resuelto

* Una empresa contrata a muchos empleados
* Los datos de la empresa son:

e Nombre

e Direccion
* Los datos de los empleados son:

e Numero

e Nombre
e Sueldo

54
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e

~ Disefio de la composicion

* La Empresa representa el “todo” y cada
Empleado representa las “partes”

* La Empresa se compone de una lista genérica
que almacena objetos de la clase Empleado

55

S

"La clase Empleado

* Crear una clase para
modelar objetos con
los datos de los
empleados

Empleado

- _intNumero : int
- _strNombre : string

- _dblSueldo : double
: * Dentro de la empresa,
+ Numero { get; set; }:int

+ Nombre { get; set; } : string crear una hSta que
+ Sueldo { get; set; } : double almacene muchos
empleados

56
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Empresa

- _strNombre : string
- _strDireccion : string

~ Empresa()

Composicion Empresa=Emp

- List<Empleado> _listaEmpleados = new List<Empleado>()
+ Nombre { get; set; } : string

+ Direccion { get; set; } : string
+ InsertarEmpleado(Empleado nuevoEmpleado) : void
+ GetEnumerator() : IEnumerator<Empleado>

miEmpresa

empleado | *

Empleado

- _intNumero : int
- _strNombre : string
- _dblSueldo : double

+ Numero { get; set; } : int

+ Nombre { get; set; } : string
+ Sueldo { get; set; } : double

57

~ Método para-insertarun-ob
la _listaEmpleados

’ ‘ Empresa.lnsertarEmpleado(Empleado nuevoEmpleado) : void

_listaEmpleados.Add(nuevoEmpleado)

return

nuevo empleado a la
_listaEmpleados

Utiliza el metodo Add de la
clase List para insertar un

tipo List
List<Empleado> listaEmpleados

Recuerde que el objeto _listaEmpleados es de

58
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- Destructor de la empresa

Recuerde que el objeto _listaEmpleados es de
Empresa.~Empresa() tipo List

List<Empleado> _listaEmpleados

Utiliza el metodo Clear de la
_listaEmpleados.Clear() ————— clase List para eliminar la
_listaEmpleados

No se escribe la palabra

‘return” porque ef
destructor no devuelve

valor

59

“Iterador

Empresa.GetEnumerator() : [Enumerator<Empleado>

return( _listaEmpleados.GetEnumerator() )

60
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‘Boton para insertarune

btninsertarEmpleado_Click{object sender, EventArgs e} : void

Empleado unEmpleado = new Empl )

unEmpleado.Numero
unempleado.Nombre
unEmpleado Sueldo

Creacin

Invoca ol método

miEmpresa.insertarEmp

MostrarD lead, idview()

Empresa

delo clase

“Empleado insertado correctamente”

LimpiarTextBoxes()

return

Despliegaos datos de las
empleodos en ef dotaGridView

61

“en el dataGridView

Meostrar los datos deslos empl

MostrarDatosEmpleadosDataGridView() : void

’7

dgEmpleados.ReadOnly = true

dgEmpleados.Rows.Clear()

foreach(Empleado unEmpleado in miEmpresa)

Despliega los datos de los
empleados en el
dataCridView llamado
dgEmpleados

E/ dataGridView debe ser
de solo lectura para evitar
que el usuario modifique
los datos de los empleados

Limpia el dataGridView

return

dgEmpleados.Rows.Add(unEmpleado.Numero, unEmpleado.Nombre, unEmpleado.Sueldo)

52
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e e

“Limpiar los TextBoxes

LimpiarTextBoxes() : void ‘ ’

Foreach(Control x in grpDatosEmpleados.Controls)

\

F

O

F

63

a2 Empresa

Datos de empleados
Mimero
Nombre

Sueldo

Captura de datoside.un nodo deda™
~ lista genérica

e Capturar los datos de

Lo
un empleado en
s textBoxes

| Nimero

Nombre Sueldo
Pape

ENex

| 1450.00

* Al oprimir el boton
insertar, crear un objeto

I de la clase Empleado e

insertarlo en la lista

| genérica

® Mostrar los datos en un

dataGridView
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es de los objetos

e+

“~ Declaracio

* Declarar un objeto global para la empresa
e Empresa miEmpresa = new Empresa();

* Declarar un objeto local (dentro del boton para insertar )
para el empleado

e Empleado unEmpleado = new Empleado();

65

e

Captura de'los datos.deun =
~ empleado

e Crear un objeto local con los datos de un empleado
(dentro del boton para insertar un empleado)

e Empleado unEmpleado = new Empleado();

e Llenar los datos del empleado
e unEmpleado.Numero = int.Parse(txtNumero.Text);
e unEmpleado.Nombre = txtNombreEmpleado.Text;
e unEmpleado.Sueldo = double.Parse(txtSueldo.Text);

e Insertar el empleado en la empresa
e miEmpresa.InsertarEmpleado(unEmpleado);
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"
%"

—

" Propiedades del dataGridView

e Crear el dataGridView
dgEmpleados.Columns.Add("Numero", "Numero");
dgEmpleados.Columns.Add("Nombre", "Nombre");
dgEmpleados.Columns.Add("Sueldo", "Sueldo");

// Inicializa las propiedades del dataGridView
dgEmpleados.ReadOnly = true;
dgEmpleados.AllowUserToAddRows = false;
dgEmpleados.AllowUserToDeleteRows = false;

dgEmpleados.AutoSizeColumnsMode =
DataGridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;

67

Modelo UML conwarias
“composiciones

* Un objeto de tipo “todo” puede componerse de
objetos de diferentes tipos de “partes”

* El “todo” tiene un atributo de cada tipo de “parte”
* El “todo” tiene un método para agregar cada tipo de
((parte”

* El “todo” tiene un destructor para eliminar todas sus
“partes”

e El “todo” tiene varios iteradores (uno para cada tipo
de “parte”).
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Modelo UML convarias =
"'/composiciones (cont.)

Atributos de tipo
*
Parte3 . Todo = = { "parte” {coleccidn genérica
| de partes)
1
- listaPartesl: Lisk<Partel > |
- listaPartesz: List<Partez= F--'
- listaPartes3: List<Parte3=
MEtodos para agregar
" e . 1 * Parte1
partes" al "rodo’ +Toda()

l
: + AgregarPartel(p: Partel) : vaoid
I

- — — - +AoregarParte2(p: Parte2) @ void
Destructor  f | + AgregarParte3(p: Parted) @ void
________ - ~Todo()
*

+ ListaPartesl { get; } : IEnumerable <Partel> Parte2
Ieradores ) | + ListaPartesZ? { get; } : IEnumerable <Partez=
+ ListaPartes3 { get; + @ IEnumerable <Parte3=

69

—

~Disefio de una clase con vario
iteradores

* Cuando una clase requiere varios iteradores, estos
no pueden implementarse a través del método
GetEnumerator()

® Una clase no puede implementar varios métodos
GetEnumerator()

* Se recomienda implementar una propiedad de solo
lectura para cada iterador.
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class Todo
{
public
{
get
{
}
}

C# .NET

IEnumerable<Partel> ListaPartesl

foreach(Partel p in listaPartesl)
yield return p;
yield break;

71

ez
72
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“Agregacion:

¢ Define una relacién donde una clase se puede formar de
otras clases

* Sin embargo, la existencia de objetos de dichas clases es
independiente
e Se utiliza para modelar un " todo" y sus " partes " donde ...
e £/ "todo" se forma agregando sus" partes"
e Las " partes" pueden pertenecer a varios " todos "
e Si se elimina el " todo" pueden seguir existiendo sus" partes"

73

Que representan
[as "partes"
del "todo"
Instancia
(ob]eto)

J se |mp|ementa

'/ es una \ \‘
\/
artes

p enUMLse  Metodols genérica

AGREGACION |—p ~

El "todo" se Para agregar

forma de sus — "partes" al "todo"
"partes” / on e\

Las " partes" pueden
pertenecer a varios todos

El "todo" puede existir
aunque no existan
sus "partes”

desaparecen sus "partes”

[Si se elimina el "todo", NO}
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_ Representacion de la agregacion

e Graficamente se representa colocando un rombo blanco
en el extremo de la clase constituida (parte del “todo”).

N Computadora
El rombo blanco indica la
relacién de agregacion y se
coloca del lado del "todo"
¢

- “

D

- Reglas para que exista agregacion

e Existen dos reglas para que se presente la relacion
de agregacion entre dos clases:

1. La clase del “todo” DEBE tener un atributo de
tipo “parte”
a) Un objeto cuando es relacién 1..1

b) Una coleccidén genérica si es relacion 1..*

2. La clase del “todo” DEBE tener un método para
insertarle objetos de tipo “parte”
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e

/I\}/Ig:gg_.e.-lo UM COMUanac
~agregaciones

* A un objeto de tipo “todo” pueden agregarse objetos
de diferentes tipos de “partes”

* El “todo” tiene un atributo de cada tipo de “parte”

* El “todo” tiene un método para agregar cada tipo de
“parte”

* El “todo” tiene varios iteradores (uno para cada tipo
de “parte”).

® Los iteradores se implementan a través de
propiedades de solo lectura

77

Reglas para que exista-agregacion™ =
ST

* En la agregacion, la clase del “todo” NO es necesario que
tenga el destructor, ya que si se elimina un objeto del
“todo” sus partes siguen existiendo porque pueden
pertenecer a otros “todos”.

* En pocas palabras...

iii Una agregacion es una composicion
sin destructor !!!

78

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas



Programacion Orientada a Objetos en C# .NET

~Composicion vs. Agregacion

Criterio de comparacion Composicion | Agregacion

Es una relacion entre clases de un «todo» y sus
«partes»

ey ey

El «todo» depende de la existencia de sus «partes»
Las «partes» pueden pertenecer a varios «todos»

Si se elimina el «todo» también se eliminan sus
«partes»

La clase del «todo» contiene atributo(s) que
representa(n) las «partes»

La clase del «todo» contiene método(s) para
insertar sus «partes»

AV NE SR NN
BN K R

La clase del «todo» tiene un destructor para
eliminar sus «partes»

79

s e e £ ==

Composicidn vs. agregacion (cont.)

a Y

iii Si a la clase del todo en una relacion
de composicion se
le elimina el destructor, entonces la
relacion se convierte en
agregacion !!!

A 4
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Contestar:

Cuestionario 3.1.- Herencia,
composicion y agregacion

Plataforma EaD IT
Nuevo Laredo

Resolver la
Tarea 3.2.- Composicion
sencilla

en MS Teams $

AT e
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Empresa

¢ Como contar fa-cantidad do—"
“partes” de un “todo” ?

Departamento

- _skrMombre: string
- listaDepartamentas: List<Departamento=

1 tiene

+ Empresai)

+ Mombre § get; set; b oskring

+ InsertarDepartamentald: Departamenta) : void
- ~Empresai)

+ iaetEnumeratar() | IEnumerator <Departamento =
+ ContarDepartamentas() @ ink

- _skrMombre: string
- _intCantidadEmpleadas: int

+ Mombre { get; set; } 1 string
+ CantidadEmpleados { get; sek; brink
+ TosString() : skring

Método para contar la cantidad de
"partes" del "bodo”

Contar los departamentos de una~
empresa
I Un objeto de la
—— clase del “todo”
(miEmpresa)

tiene dentro
una coleccion

miDepto1 miDepto2 miDepto3
de objetos de la
Nombre=“ISC” Nombre=“RH’ Nombre=“MC « ”
=1 Empleados=20 E Empleados=13 K Empleados=21 > cla.se parte
(miDepto)
ToString() ToString() ToString()
En este caso, el
meétodo
InsertarDepartamento (Departamento d): void devuelve el
GetEnumerator( ) : IEnumerator<Departamento>
ContarDepartamentos( ) : int valor 3
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departamentos de un

~ Diagrama de flujo-para-contar los- i

a empresa (opcién 1)

Empresa.ContarDepartamentos() : int

(return ( listanepa;tamentm.{‘.ount ))
F ]

-------

La coleccion genérica List
contiene una propiedad
llamada Count que indica la

cantidad de nodos almacenados

85

departamentos de un

~ Diagrama de flujo-para-contarlos- —

a empresa (opcion 2)

Empresa.ContarDepartamentos() : int

]

Declarar intCantidadDeptos como int

!

intCantidadDeptos = 0

|

4<foreach(nepartamento d in listaDepartamentos) = return( intCantidadDeptos ) )

i yes

intCantidadDeptos = intCantidadDeptos + 1

[
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Empresa

¢ Cémo sumar un atributo-deas
“partes” de un “todo” ?

- _skrMombre: skring

- liskabiepartamentos: List <Cepartamento =

Departamento

1 tiere

+Empresal
+ Marnbre { get; set; + 1 string

- ~Empresal)

+ SumarEnmpleadast) : ink

+ InsertarDepartamentold: Departamenta) § void

+ metEnurmerator() « IEnumerator <Departamento >

- _strMombre: skring
- _intZantidadEmpleados: ink

+Mombre { get; set; } o skring
+ CantidadErpleados { get; set; + @ int
+ TasString() : string

Método para sumar un atribuko de las
"partes" del "todo”

87

Sumar la cantidad'de.empleados-de '
“los departamentos de la empresa

miEmpresa

El método
recorre la lista

miDepto1l

miDepto2 miDepto3

Empleados=20

Nombre=“ISC” Nombre=“RH’ Nombre=“MC
Empleados=13

Empleados=21

ToString() ToString() ToString()

de
departamentos
para acumular
la cantidad de
empleados

En este caso, el
método

GetEnumerator ( )
SumarEmpleados ( )

InsertarDepartamento (Departamento d): void
IEnumerator<Departamento>
: int

devuelve el
valor 54
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Dlagrama de ﬂUJOm sumar la canugﬁgfecﬁ'
"""Lfmpleados de los departamentos de la
empresa

Empresa.SumarEmpleados( ) : int

l

Declarar intSuma como int

!

intSuma =0

l

foreach(Departamento miDepartamento in listaDepartamentos) return(intSuma )

[ose

intSuma = intSuma + miDepartamento.CantidadEmpleados

|

89

Varias composiciones

e Practica 3.2.- Composicién

8. Modifique el ejercicio 6 y agregue un listBox a la forma para que almacene muchos
objetos de tipo Empresa con sus respectivos empleados. Al seleccionar una empresa del
listBox!:

a. Automaticamente deben mostrarse sus empleados en un dataGridvView.
b. Al capturar un nuevo empleado, éste debe agregarse a la empresa seleccionada
en el 1istBox y mostrarse en el dataGridview.

ListBox 1 tiene Empresa b . corivais) ¥ Empleado
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PRRER DS

Resolver la

Tarea 3.3.- Contary
sumar las partes de un
todo ®
en MS Teams

~Otros titulos del autor
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