INSTITUTO TECNOLOGICO DE NUEVO LAREDO
ING. EN SISTEMAS COMPUTACIONALES %

MATERIA: UNIDAD: PRACTICA:
Programacion Orientada a 3 >

Objetos (C#)

NOMBRE DE LA PRACTICA: Ejercicios aplicando relaciones de composicién entre clases

MAESTRO: Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C. | EMAIL: bruno.lt@nlaredo.technm.mx

OBJETIVO: El estudiante elaborara diagramas de clases en UML que apliquen relaciones de
composicion entre clases

MATERIAL Y EQUIPO NECESARIO:
» Se recomienda la utilizaciéon de software para elaborar diagramas de clases de UML y
diagramas de flujo
» Elaborar programas de los ejercicios en C#

Elabore el diagrama de clases en UML y la codificacion de un programa para
resolver los siguientes problemas:

1. Una empresa tiene el siguiente conjunto de datos:
» Registro Federal de Contribuyentes (RFC)
» Razébn social (nhombre de la empresa)
* Nombre del gerente

Y se compone de un conjunto de departamentos, cuyos datos son:
* Numero
* Nombre
* Nombre del jefe

Disefie una clase para cada entidad descrita anteriormente que tenga atributos privados
con los datos mencionados, propiedades publicas para acceder dichos datos y un
constructor default para inicializarlas.

En virtud de que una empresa se compone de un conjunto de departamentos, es
necesario establecer una relacion de composicién entre sus clases; para lograrlo, se
requiere que el objeto de la empresa tenga una coleccién genérica de objetos en una lista
simple con los datos de cada uno de sus departamentos. Ademas, la clase de la empresa
debe tener lo siguiente:
» Método que reciba como parametro un objeto con los datos de un departamento
para insertarlo en la empresa.
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» lterador para recorrer los departamentos de la empresa (implementado a través del

método GetEnumerator ()).

Disefie una forma de Windows que contenga dos groupBoxes: uno para los datos de la

empresa y otro con los datos de cada departamento.

Para insertar un departamento a la empresa, deben capturarse sus datos, oprimir el boton
Insertar para crear un objeto y enviarlo al método InsertarDepartamento () de la
clase Empresa; el cual agrega el nuevo departamento a la coleccion genérica de

departamentos de la empresa (ListaDepartamentos).

Una vez insertado el departamento, se deben actualizar los datos de la coleccion genérica
y mostrarlos en el dataGridviewl utilizando el iterador para recorrer la lista de

departamentos por medio del método GetEnumerator ().
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Consideraciones para utilizar los objetos:

» Declare un objeto global llamado miEmpresa para administrar los datos de la

empresa.
» Declare un objeto local para administrar los departamentos.

Confirme cada operacién realizada con un aviso mediante un MessageBox:

CAPTURA EXITOSA

L}
h!._) Datos de la empresa capturados

Limpie el contenido de los cuadros de texto (textBox) después de utilizarlos. Puede

utilizar el siguiente fragmento de cédigo:

// Limpia los datos de los textBoxes
foreach (Control x in groupBox2.Controls)
if (x is TextBox)
x.Text = "";
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2. Agregue lo que considere necesario al ejercicio anterior para eliminar tanto la empresa
como sus departamentos. Para eliminar un departamento de la empresa, selecciénelo del
dataGridView1 y cuando se oprima el botén correspondiente, entonces debe borrarse
dicho departamento de la lista. Utilice como referencia el siguiente fragmento de cédigo:

DataGridViewRow RenglonSeleccionado = dataGridViewl.CurrentRow;

// Verifica si se selecciond un rengldon del dataGridViewl

if (RenglonSeleccionado == null)

{
MessageBox.Show("Seleccione un renglén del dataGridView");
return;

}

else

{
// Obtiene un dato del renglon seleccionado del dataGridViewl
Dato = int.Parse(RenglonSeleccionado.Cells[@].Value.ToString());

}

Tome en cuenta que, al tener una relaciébn de composicidén, si se elimina la empresa,
también deben eliminarse todos sus departamentos (se recomienda el uso de un
destructor).
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3. De manera semejante al ejercicio anterior, modele un sistema en el que se establezca
una relacion de composicion entre un departamento y sus empleados. Agregue a cada
clase los componentes que considere necesarios.

Departamento Empleado

1 1.

4 *
Liene £y
—=

4. Un libro se compone de un conjunto de capitulos. Modele un sistema donde se establezca
una relacién de composicién tomando en cuenta lo siguiente:

Los datos del libro son:
o Titulo
* Autor
e Editorial
 ISBN
Mientras que los datos de cada capitulo son:
o Titulo
» Cantidad de paginas

Disefie una forma que incluya los controles visuales que considere necesarios para
capturar y desplegar los datos.

5. Agregue lo que considere necesario al ejercicio anterior para eliminar tanto el libro como
sus capitulos. Para eliminar un capitulo, debe seleccionarse del dataGridView. Tome en
cuenta que, al tener una relacién de composicién, si se elimina el libro, también deben
eliminarse todos sus capitulos (se recomienda el uso de un destructor).
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6. Una empresa contrata muchos empleados de manera exclusiva y requiere un sistema
para modelar esta relacidn. Los datos de la empresa son:
» Razébn social (nombre de la empresa)

Mientras que los datos de cada empleado son:

« NuUmero
« Nombre
e Sueldo

Disefne un diagrama de clases que modele esta relacién y agregue los siguientes métodos
a la clase de la empresa:

» Devolver la cantidad de empleados de la empresa

» Devolver la suma de los sueldos de todos los empleados
Considere lo siguiente:

* No se permite que un empleado labore en varias empresas a la vez

* No se permite que varios empleados tengan el mismo nimero

7. Un equipo de baloncesto se forma de varios jugadores y requiere un sistema para
modelar esta relacion.
Los datos del equipo son:

» Nombre del equipo

Mientras que los datos de cada jugador son:
* Numero de uniforme
* Nombre
* Puntos anotados

Disefie un diagrama de clases que modele esta relacién y agregue los siguientes métodos
a la clase del equipo:

» Devolver la cantidad de jugadores registrados en el equipo

* Devolver la suma de los puntos anotados por los jugadores
Considere lo siguiente:

* No se permite que un jugador participe en varios equipos a la vez

* No se permite que varios jugadores tengan el mismo numero de uniforme
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8. Una sucursal contrata de manera exclusiva a muchos empleados.
Los datos de la sucursal son:

Nombre
Direccion

Mientras que los datos de cada empleado son:

Numero
Nombre
Sueldo
Edad

Considere lo siguiente:

No se permite que varios empleados tengan el mismo numero

Disefie un diagrama de clases que modele esta relacion y agregue los métodos
necesarios para contestar las siguientes preguntas:

¢ Cuantos empleados tiene la sucursal?

¢, Cudl es la suma de los sueldos de los empleados de la sucursal?

¢,Cual es el nombre del empleado con el sueldo menor?, ¢ ... y el de sueldo mayor?
¢, Cudl es el promedio del sueldo de los empleados de la sucursal?

¢, Cuantos empleados son menores de 30 anos?, ¢... y cuantos mayores de 55
anos?

¢, Cuantos empleados tienen edad entre 25 y 45 afnos?

¢ Cuantos empleados menores de 35 afnos tienen sueldo superior a $ 25,000.00?

¢, Cual es el promedio de edad de los empleados de la sucursal?

¢ Cual es el empleado de mayor edad que trabaja en la sucursal?, ;... y el de
menor edad?
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9. Modifique el ejercicio 6 y agregue un listBox a la forma para que almacene muchos
objetos de tipo Empresa con sus respectivos empleados. Al seleccionar una empresa del

listBox:

a. Automaticamente deben mostrarse sus empleados en un dataGridview.
b. Al capturar un nuevo empleado, éste debe agregarse a la empresa seleccionada
en el 1istBox y mostrarse en el dataGridview.

ListBox 1 tiene

Empresa

Preguntas:

1

contrata

Empleado

» ¢ Este modelo permite que los empleados laboren en varias empresas?
« ;COmo se disena un modelo para permitir que las empresas compartan sus

empleados?

« ;Cbmo se contaria la cantidad de empleados de todas las empresas?
+ ¢;Cbmo se sumarian los sueldos de los empleados de todas las empresas?
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10.Una floreria vende muchos tipos arreglos florales y cada arreglo se compone de varias
flores.

Los datos de cada flor son:
 Nombre
» Lugar de procedencia
» Precio unitario

Los datos de cada arreglo floral son:
 Nombre
» Costo de elaboracion
* Precio de venta al publico

Modele un sistema orientado a objetos que tenga la siguiente forma:

o5 Floreria = | B -
Datos del ameglo floral
Ameglos florales
Mombre | Capturar datos
del ameglo floral Docena rosas
Costo & Velo de noche
Hawaian paradise
Precio &
Datos de la flor
MNombre
Lugar de procedencia
- Insertar flor
Precio unitario &
Lugar Precio -
Nombre procedencia Unit
- [ =
Ave del parai... | Tabasco 75
Gardenia Guemero 25 AN
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Agregue botones a la forma para que resuelvan los siguientes problemas:

a)
b)
c)
a)

e)
f)
9)

h)

i)
)

¢Cuantos arreglos florales tiene la floreria?

¢ Cuantos tipos de flores tiene un arreglo floral seleccionado del ListBox?

¢Cual es la suma de los costos de elaboracion de todos los arreglos florales?

¢;Cual es la suma de los precios unitarios de las flores de un arreglo floral seleccionado del
ListBox?

¢ Cual es la suma de los precios unitarios de las flores de todos los arreglos florales?

¢;Cual es el arreglo floral con el mayor costo de elaboracion?

De un arreglo floral seleccionado de un ListBox, ;Cual es el lugar de procedencia con mayor
suministro de flores?

De todos los arreglos florales, ;Cual es el lugar de procedencia con mayor suministro de
flores?

De un arreglo floral seleccionado del ListBox, ¢;Cual es la flor con el menor precio unitario?
De todos los arreglos florales, ;Cual es la flor con el menor precio unitario?

NOTA: Disefie un método para resolver cada uno de los incisos y determine su ubicacién,
es decir, si dicho método lo coloca dentro de la clase del “todo”, de la clase “parte” o se
trata de un método independiente implementado en la forma.

11.Analice un sistema de la vida cotidiana que pueda modelarse mediante relaciones de
composicién entre clases. Realice el diagrama de clases de UML, disefie la forma y
codifique el sistema correspondiente.
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