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7=¢Se puede disefiar un sistema con
varios propositos?

* Supongamos que una empresa y una ferreteria nos solicitan
un sistema computacional para administrar los empleados y
los articulos respectivamente.

* ;Se puede hacer con el mismo disefio de proyecto?

po)

e Pero ... .‘
e Son datos diferentes

e Diferentes variables
« Diferentes tipos de datos
e (Criterios de ordenamiento distintos
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e

CONFERENCIA

a objetos

composicion y agregacion)

empleadosy lista de articulos

1. Introduccion al paradigma orientado

>. Relaciones entre clases (herencia,

3. Ejemplos de aplicacion: Lista de
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PROG
ORIENTADA A
OBJETOS

INTRODUCCION AL PARADIGMA
ORIENTADO A OBJETOS
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orientado a objetos

utilizarse para
eficientemente.

construccion.

dominante de
modelado de hoy en dia.

~Tntroduccion al para

* La POO es un conjunto de técnicas que pueden
desarrollar

* Los objetos son los elementos principales de

® La Orientacion a Objetos (OO) es el estilo
programacion,

Igma

programas

descripcién vy

Lavadora

Py
Persona

” Objetos en el mundo real

Television

Factura

http://www.itnuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro



Conferencia: “Disefio de clases genéricas en C# .NET” Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

!/_f,.f__ :
- Ejemplo: PERRO
e Caracteristicas:
e Nombre: “FIDO”
e Raza: “Chihuahua”
* Color: “Café”
. ...ctc...

e Acciones:

e Ladrar [“Guau Guau”]
e Comer [“Chomp Chomp”]
e Dormir [“Zzzzzzz7”]

e etc. 7

un programa?

¢ Las “caracteristicas” son ATRIBUTOS (datos) o
PROPIEDADES.

* Las “acciones” son METODOS u operaciones.
FIDO : Perro

Nombre: FIDO
Raza: Chihuahua
Color: Café

Ladrar()
Comer()
Dormir()

Abstraccion de un objeto“Perro”
Objeto Perro “Real” en software
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Clases y Objetos

e “FIDO” es UN “PERRO”

e “FIDO” es del TIPO “PERRO”

e “FIDO” es un OBJETO

e “PERRO” es la CLASE de “FIDO”

e “CHESTER” es OTRO “PERRO”

e “CHESTER” esotro OBJETO

e “CHESTER” también es del TIPO “PERRO”

e “PERRO” también es la CLASE de “CHESTER”

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

,/
Clase °Es una

solo una

crear

caracteristicas y acciones para un
tipo de objetos.

* Una clase NO es un objeto.

definicion para crear objetos.

® A partir de una clase se pueden

independientes con las mismas
caracteristicas.

las

de

descripcion

Es

plantilla, plano o

muchos objetos

10

http://www.itnuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro



Conferencia: “Disefio de clases genéricas en C# .NET” Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

PClases en UML

= Cada clase se representa en un rectangulo
con tres compartimentos

Usuario

@Nombre : char
BDireccion : char

» Atributos y propiedades Sstuacion: int
SErtrar(

$3alir)
$Trabajar()

e Nombre

e Métodos

ovee B3 8 B f

® Unidad que combina datos y funciones.
e Datos = Propiedades = Atributos = Caracteristicas
e Funciones = Métodos = Procedimientos =Acciones

* Un objeto es creado a partir de una clase.

e Los datos y funciones estan Encapsulados.
* Posee un nombre tinico (identificador).

e Un objeto es del tipo de una clase

* “Un objeto es la instancia de una clase”

* Un objeto es un ejemplar especifico creado con la
estructura de una clase.
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RELACIONES ENTRE CLASES
(Herencia, composiciony
agregacion)

Persona

- nombre
- edad

+ mostrar()

%

Empleado Cliente

subordinados | Ido_brut
sueldo_bruto - nombre_empresa

+ mostrar () - telefono_de_contacto
+ calcular_salario_neto()

+mostrar()
empleados clientes

Directivo

- categoria
- nombre

+ mostrar ()

e Capacidad para utilizar caracteristicas previstas en
antepasados o ascendientes.

* Permite construir nuevas clases a partir de otras ya
existentes, permitiendo que éstas les “transmitan”
todos sus componentes.

® Una subclase hereda el comportamiento y la estructura
de su Super Clase
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e

’/ . 7 — J.’
Representacion de herencia en UML

Emplead
* Puede usarse para: e
. . «
-Rel,gcmnes del tipo “es
un

- Ejemplo: Un Gerente “es
un Empleado con
caracteristicas propias

adicionales. o

OOllﬂ'.etivo: Reutilizacion de
codigo.

15

Persona
class Persona
- nombre: cadena {
- domicilio: cadena
- horario: cadena
+asistir() : nulo }
class Empleado:Persona Empleado Estudiante :
{ class Estudiante:Persona
NS - jefe: cadena - grado: entero e
} - grupo: caracter }
+cobrar() : nulo
+estudiar() : nulo
class Administrador:Empleado [P
i
} :
Administrador Profesor class Profesor:Empleado
- puesto: cadena - carrera: cadena e
+administrar() : nulo +ensefiar() : nulo
16

http://www.itnuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro 8



Conferencia: “Disefio de clases genéricas en C# .NET” Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

ses parametriz
genéricas

* Ejemplo: Una empresa y una escuela desean
almacenar la clave y nombre de sus
personas:

e Clave: Entero 6 String
e Nombre: String

® Pero en la empresa la clave es numérica
entera y en la escuela es una cadena.

Ses parametrizadas o genericas
[eent |

Clases iguales
(excepto en el tipo de dato de la clave)

Persona e s > Persona
- clav - cla\-'

- nombre: string - nombre: string

+ Clave § get; set; } + Clave { get; set; }-
+Mombre { get; set; } 1 string Empresa +Mombre { get; set; }: string
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)

Disefar una clase parametrizada que sirva para ambos casos:

- (eont

Persun
- clave:

- nombre: string

+ Clave { get; sek; + :

+ Mombre { get; set; 1 string

’/ . 4 == ==
Asociacion entre clases

-
Composicion
As0cCilacion—=<

Agregacion

\

20
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Jugador » 1 EquipoDeBeishol
9 participa en
Profesor # Estudiante
1 imparte clase a
Yehiculo ) o, * Rueda
1 tiene =
21

e
“Composicion

* Define una relacion fuerte entre clases

*Se utiliza para modelar un "todo" y sus
"partes" donde ...

oFEl "todo" no puede existir si no existen

sus "partes”

elas "partes" desaparecen cuando se
elimina el "todo"

22
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e e T = i
epresentacion de la composicion

* Graficamente se representa colocando un
rombo negro en el extremo de la clase
constituida (clase del “todo”).

Pastel 1 ; i Ingrediente
tiene
il

miPastel milngrediente

El rombo negro representa
la relacion de composicion v
se coloca del lado del "hodo”

23

— .V s e
“Agregacion
* Define una relacion débil donde una clase se
puede formar de otras clases

» Sin embargo, la existencia de objetos de dichas
clases es independiente

* Se utiliza para modelar un "todo" y sus "partes"
donde ...

e F| "todo" se forma agregando sus "partes"”

e Las "partes" pueden pertenecer a varios "todos"

e Si se elimina el "todo" pueden seguir existiendo sus
"partes”

24
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Computadora

g ! tiene

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

epresentacion de la agregacion

* Graficamente se representa colocando un
rombo blanco en el extremo de la clase
constituida (clase del “todo”).

*
ot

miComputadara milmpresara

Impresora

El rombo blanco representa
la relacion de agregacidn v

e coloca del lado del "todo”

25

“Interfaces
* Son mecanismos para que puedan interactuar
varios objetos no relacionados entre si

herencia

® Son protocolos o “contratos” que obligan la

* Contienen las declaraciones de los métodos, pero
no su implementacion.

* Son plantillas de comportamiento que deben ser
implementados por otras clases.

26
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Herencia

i
Ob gan____

INTERFACES

No contiene

Implementaciones

Permite

Se representan
como \
sinlufics
Hombrelntefase No permiten

+ Matocky]) : void

+ Prapiscad f oty ooty it

Instancias 0
creacion de objetos Heredar

de ellas ) de otras
Declarar variables dases
y constantes

27

* [Comparable
e [Equatable

* [Enumerable
%) Offiis

28

http://www.itnuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro 14



Conferencia: “Disefio de clases genéricas en C# .NET”

a interfaz IComparable
* Contiene la declaracion del método CompareTo()

interface IComparable

{
int CompareTo(object obj);

¢ El método CompareTo() devuelve un valor entero
como resultado de la comparacion

“1a interfaz IEquatable
* Contiene la declaracion del método Equals()

interface IEquatable<T>

{
bool Equals(T obj);

* El método Equals () devuelve un valor
booleano como resultado de la comparacion

http://www.itnuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro
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Interfaz utiizada para
ordenar los empleados en
farma ascendente de
atterdn al valar de su
nimera

e |Equatable

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

sinterfaces wintetfacen

IComparahle IEquatahle

Interfaz para comparar dos
empleados v determinar si

+ CompareTof} . int

+ Fguais(} + boof

son iguales de acuerdo &l
walor de su ndmera

______________________

ClaseEmpleado

+Humera § get; seby | it
+Mambre § get; sek; | i string
+CompareTox: ClaseEmpleada) : int
+Equals{x: ClaseEmpleadn) : bool

Implementacian de los
métodos CompareTal) v
Equals()

EJEMPLOS DE APLI
Lista de empleados y lista de

articulos

= Datos empleado )
Basic Ino | Fingmient Feguiratin |
o, [F108 e
Contbin [B0ERSL |
Namg bl |
P vy - |
Dept B A0 - | i
Lo typ. Ardmirmatalon =]
sty o [CBTP P - Gl sl x|
1D o, [FIRIBATGITES Bithdgy |17 13040600+
Hatan [Cmeze =1 Empy s [P DB 5]
Possion | = | Poinea Fasurs | =
Eucaton [ =l sty =
Fhons (121 50055 = Mobe |1 552563
Mairvs Place [Snenghai China
Ay [Sherphe Chad
_Swe || geed |

CACION:
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5 ,_f~"ﬂﬁffwg—41__7_1t=b====h_‘_*‘"“=%:=$— s —
istas enlazadas simples
* Estructura de datos compuesta de nodos en
secuencia enlazados a través de una
referencia (apuntador).

* Cada nodo se compone de 2 partes:
e Datos
 Referencia al siguiente nodo

* Ademas, hay una referencia al primer nodo
de la lista y el ultimo nodo apunta a nulo

|

L
h

Modo ’

Inicial

' ——r Nulo

33

= e e e
atos de los empleados
Equatablos Empleada> | | IComparablacEmpleads> | © CT€Ar Una clase para
+ Equals(} : bool + CompareTaf} ; int ' modelar un Objeto con
. " —— i datos de un empleado
|
Empleado ® Crear una lista que
P— ' almacene muchos
B empleados
+ Empleadoi)
(M S e Ordenarlos
ot e descendentes de
ool T B i acuerdo al numero
34
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S e —d_ __r“‘—\ =
winterfacex winkerface » [ ]
IEquatahtIe<Articqu> ICumpara;JIe<Articulu> Crear una Clase p.ara
modelar un objeto
+ EFguals(} » boot + Campare ol » if con datos de un
N ] A ' articulo
j
!
Adticulo ® Crear una lista que
almacene  muchos
e articulos
- descripeidn: string
- precio: double
+ Artiulof) ® Ordenarlos
+Clave.{ n.gtatj set; b string . aSCGI‘IdeI‘lteS de
+ Descripcion § get; set; b string
+ Precio 4 get; set; } 1 double acuerdo a la Clave
+ Equalsi: Articula) @ boal
+ CompareTalx: Articula) : ink
35

Ao genérico

sinterfacen winterfacan
La implementacion de los IComparable=<Tipo> IEquatable<Tipo>
métodos CampareTal) v
Equals{} se encuentra en la & :
dlass del Tipo (a - — 4+ Comparalofl : it + Fgualsf} : boo!
ClaseListaSimpleCrdenada

solamente los invoca)

N N

ClaseNodo<Tipo> ClaseListaSimpleOrdenada<Tipo>

- objetocondatos: Tipo 1 go| ModolInicial: ClaseModo<Tipo =
- siguiente: ClaseNodo<Tipo=

| Modo  ListaSimple | +ClaselistaSimpleCrdenadal)

+ ObjetoConDatos { get; set; }: Tipo
+ Siguiente { get; set; } 1 ClaseNodo<Tipo=
- =+ - ~ClaseModol)

El destructor de esta clase
elimina el objeto con datos
que lleva dentra

+Estavacial) : bool

+ InsertariModo: Tipo) : void

+ Eliminar{Modo: Tipa) : Tipo

+ Yaciar) : void

+ Buscar{Modo: Tipo) : Tipo

+ GetEnumerator) : [Enumerator <Tipo =

http://www.itnuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro
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Insertar un empleado

i e ® Capturar los datos de
un empleado en
Datos de empleados -
| | textBoxes
Nombre | |

* Al oprimir el botén

insertar, crear un
Nireo ot S objeto de la dlase
Empleado e insertarlo
| en lalista genérica

Sueldo

e Mostrar los datos en
un dataGridView

37

Insertar un articulo

=gy * Capturar los datos de
= ] un articulo en

Datos de los articulos

Gvel] | textBoxes

e |* Al oprimir el boton
e insertar, crear un
= objeto de la clase
' Articulo e insertarlo
en la lista genérica

e Mostrar los datos en
*  un dataGridView

38
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eacién de los objetos de [as listas

ClaselListaSimpleOrdenada<Empleado>
ListaEmpleados = new
ClaselListaSimpleOrdenada<Empleado>();

ClaselListaSimpleOrdenada<Articulo>
ListaArticulos = new
ClaselListaSimpleOrdenada<Articulo>();

* Objetos cuyos métodos y propiedades almacenan
datos...

¢ De cualquier tipo
¢ Independientemente del nombre
¢ Cualquier criterio de ordenamiento

e Sin necesidad de modificar el codigo

* Mediante diseio e implementacion de:
e Clases
e Interfaces
e Delegados

e Relaciones: herencia, composicion, agregacion, etc.
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* Clases

* Objetos

® Herencia

¢ Composicion

* Agregacion

¢ Polimorfismo

--”R’e'c//Ethendaciones*(t‘e‘ma's)

* Clases abstractas
* Clases parametrizadas (genéricas)

* Interfaces (IEquatable, IComparable)
* Jteradores (GetEnumerator)

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.

ayores informes y pe
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