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2,p
INTRODUCCION A LA RELACION
DE COMPOSICION ENTRE CLASES

winterface s interface &
IComparable<Tipo> IEquatable<Tipo>

a1+ comparerof) e + Equals(} : bool

5es parametriz
genericas

* Ejemplo: Una empresa y una escuela desean
almacenar la clave y nombre de sus
personas:

e Clave: Entero 6 String
e Nombre: String

® Pero en la empresa la clave es numérica
enteray en la escuela es una cadena.
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Ses parametrizadas o genericas
(cont.)

Clases iguales
(excepto en el tipo de dato de la clave)

Persona Escuela> Persona
- clav - cla\-'

- nombre: string - nombre: string

+ Clave § get; set; } + Clave { get; set; }-
+Mombre { get; set; } 1 string Empres +Mombre { get; set; }: string

Ses parametrizadas o genericas
[eent |

Disefiar una clase parametrizada que sirva para ambos casos:

Persun
- clave:

- nombre: string

+ Clave { get; sek; + :

+ Mombre { get; set; o string
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hga,\_\_;

Colecciones genéricas en C#

* Incluidas en el namespace
System.Collection.Generic

* Incorporadas a partir del .NET Framework
2.0

* Contiene clases e interfaces que definen
tipos genéricos para instanciar colecciones

* Permite modelar estructuras de datos

tructuras de datos en C#

genérica)

ArrayList Arreglos

Stack Pilas

Queue Colas

List Listas enlazadas
simples

LinkedList Listas enlazadas
dobles
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iStas enlazadas simples
* Estructura de datos compuesta de nodos en

secuencia enlazados a través de una
referencia (apuntador).

* Cada nodo se compone de 2 partes:
e Datos
 Referencia al siguiente nodo

* Ademas, hay una referencia al primer nodo
de la lista y el ultimo nodo apunta a nulo

-

Inicial

Modo ’ ’

> '-———# MNulo

“La clase genérica List
® Modela listas enlazadas simples en C#

* Requiere un parametro adicional para definir
el tipo de dato que almacena

e El parametro se coloca entre <y >

*P. ejem.
elist <int> ListaSimpleEnteros;
elList <double> ListaSimpleReales;
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Método o Uso
propiedad

Clear Elimina todos los nodos de la lista

Add Agrega un nodo al final de la lista

Remove Elimina la primera ocurrencia de un nodo de la
lista y devuelve un valor booleano para
confirmar la operaciéon

Contains Determina si un nodo se encuentra
almacenado en la lista

Count Devuelve la cantidad de nodos almacenados en
la lista

Sort Ordena en forma ascendente los nodos de la
lista

—

“Composicion

* Define una relacion fuerte entre clases

*Se utiliza para modelar un "todo" y sus
"partes" donde ...

oFEl "todo" no puede existir si no existen

sus "partes”
elas "partes" desaparecen cuando se
elimina el "todo"
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* Graficamente se representa colocando un
rombo negro en el extremo de la clase
constituida (clase del “todo”).

Pastel 1 ; i Ingrediente
tiene
>
miPastel milngrediente

El rombo negro representa
la relacion de composicion v
se coloca del lado del "hodo”

Que representan
|as "partes"
del "todo"

de ™|

Un "todo” sus/ \ del "todo
y se impleme ./
es una
- \ / \ \ Coleccion
n a esll
Destructor  Método(s) genérica

composiaion) ~

e "partes" al "todo"
forma de sus 7onde an ML s Para eliminar P

Instancia
(obJeto)

cada una de sus
"partes"

El "todo" se
"partes" representa
mediante

Si se elimina el "todo",
desaparecen sus "partes"

El "todo" no existe
si no existen
sus "partes"
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Atributo con una lista de
nhjetos de la clase Parte,
que representa los
componentes de la clase
Todo

Todo 1 # Parte

- ListaComponentes: List<Patte: = new List<Parke =)

‘ - -4 +InsertarP: Parte) : void

| efodl) L] Diestruckor para borrar todas

las partes dela
ListaComponentes cuando
s eliming un objeto de |3
tlase Todo

Mékodo para insertar Una
parte a la lista de
componentes

=

o 7/

composicion

cl ass Todo

{
/I Atributo (lista de componentes del Todo)
private List<Parte> ListaComponentes = new List<Parte >();

/l Método para insertar una parte a la lista
public void Insertar(Parte P) {
ListaComponentes.Add(P);
}
/I Destructor (elimina el componente)
~Todo() {
ListaComponentes.Clear();
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p

objetoTodo

Atributos del objetoTodo

objetoParte objetoParte

resentacionde la

objetoParte

Atributos del Atributos del
objetoParte objetoParte

Atributos del
objetoParte

Métodos del Métodos del
objetoParte objetoParte

Métodos del objetoTodo

Métodos del
objetoParte

relacion 1..*

* Un objeto de la
clase del
“todo” tiene
dentro una
coleccion de
objetos de la
clase “parte”

* El objetoTodo
tiene una lista
de
objetoParte
como atributo

rcomorecorrertoeé
ListaComponentes?

GetEnumerator()

* Implementar un iterador por medio del método

Todo

- ListaComponentes: List<Parte:s = new List<Parte ()

+ Insertar(P: Parte) ; void
- ~Toda()
+ GetEnumerator) ¢ IEnumerator <Parke >

Parte

El método GetEnumer ator()
funciona como iterador para
recorrer todas las partes de
la lista de componentes
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DISENO DE LA APLICACION:
Una empresa se compone de
muchos empleados

= Datos empleado

Basi rlo | Fngespens Fegunaten |

Ko 1" |

Mison et

S [Foman - |

Dept LD - | i
Uit [t f |
sty o [CBTP P - Gl sl x|

e | Ceed |

~ Datos de los empleados

e Crear una clase para
Empleado modelar objetos con
datos de empleados

+ Mumera { get; sek; +iink
+ Mombre { get; sek; tooskring
+ Sueldo { get; set; }: double

* Crear una lista que
almacene muchos
empleados

20

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro 10



Taller: “Implementacidn de clases genéricas en C# .NET” Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.

G

’/ « o 7 =
Composicion Empresa-Empleados

Empresa Empleado

tiene

- ListaEmpleados: List<Empleado >

+ Mumero { gek; set; Fiink
+Empresa) + Mombre { get; set; b string
+Mombre { get; set; } : string + Sueldo { get; set; } : double
+ InsertarEmpleadofe: Empleado) @ void

+ GetEnumerator) | IEnumeratar <Empleado
- ~Empresal)

e Crear una empresa que tenga muchos
empleados

21

—

"~ 33 PARTE

IMPLEMENTACION EN C# .NET
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D

~ Disefio de la forma

=)o Capturar los datos de
un empleado en

Datos de la empresa

Mombre  Instituto Tecnolégico de Nuevo Laredol teXtBOXQS
e Al oprimir el botén
Datos de los empleados Insertar empleado’

Miimero

Insertar
orre

Sueldo

crear un objeto de la
clase Empleado e
insertarlo en el objeto
de la Empresa

e Mostrar los datos en un
dataGridView

Nimero Nombre Sueldo ‘

23

O crear e

private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)
{
dataGridviewl.Columns.Add("Numero", "Numero");
dataGridViewl.Columns.Add("Nombre", "Nombre");
dataGridViewl.Columns.Add("Sueldo", "Sueldo");

dataGridViewl.Rows.Add(5);

// Inicializa las propiedades del dataGridViewl
dataGridViewl.ReadOnly = true;
dataGridViewl.AllowUserToAddRows = false;
dataGridViewl.AllowUserToDeleteRows = false;

dataGridViewl.AutoSizeColumnsMode =
DataGridViewAutoSizeColumnsMode.Fill;

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro
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class Empleado
{
// Propiedades publicas
public int Numero
{
get;
set;

public string Nombre

{
get;
set;

public double Sueldo

{
get;
set;

ificacion dela¢

class Empresa

{
// Atributo con la lista de
Empleados

private List<Empleado>
ListaEmpleados;

// Constructor de la Empresa
public Empresa()
{

ListaEmpleados = new
List<Empleado>();

}

// Propiedades publicas
public string Nombre
{

get;

set;

// Método para insertar un empleado

public void InsertarEmpleado(Empleado
NuevoEmpleado)

{
ListaEmpleados.Add(NuevoEmpleado);

// Iterador para recorrer la
ListaEmpleados

public IEnumerator<Empleado>
GetEnumerator()

{

return ListaEmpleados.GetEnumerator();

// Destructor que elimina la
ListaEmpleados al eliminar una Empresa

~Empresa()

{
ListaEmpleados.Clear();

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro
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A
“Creacion de un objeto de una
empresa

* Creacién de un objeto de una empresa
Empresa miEmpresa = new Empresa();

* El objeto miEmpresa es un objeto global que
contiene una lista genérica que almacena
objetos de la clase Empleado

27

"”4/__—;7’-'"-‘-’_. i 7_’2%\_\7
"miEmpresa?
namespace Composicion_ Empresa Empleados

{

public partial class Forml : Form

{

// Declaracidén global de miEmpresa
Empresa miEmpresa = new Empresa();

public Forml()

{

InitializeComponent();
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e = —reae
“empresa?

private void btnEmpleado_Click(object sender, EventArgs e)

{

// Creacidn de un objeto para el NuevoEmpleado
Empleado NuevoEmpleado = new Empleado();

// Capturar datos del empleado en el NuevoEmpleado
NuevoEmpleado.Numero = int.Parse(txtNumeroEmpleado.Text);
NuevoEmpleado.Nombre = txtNombreEmpleado.Text;

NuevoEmpleado.Sueldo = double.Parse(txtSueldo.Text);

// Insertar el NuevoEmpleado a miEmpresa
miEmpresa.InsertarEmpleado(NuevoEmpleado);

MostrarDatosEmpleados();

MessageBox.Show("Empleado insertado exitosamente");

,,”""ﬂ;"”-" . 7;%\_“%— - ’
"¢Como mostrar los datos de empleados?

void MostrarDatosEmpleados()

{
dataGridViewl.Rows.Clear(); // Limpia el dataGridViewl

// Recorre la lista de empleados de miEmpresa por medio de su
iterador GetEnumerator() y los agrega al dataGridViewl

foreach (Empleado e in miEmpresa)

dataGridViewl.Rows.Add(e.Numero.ToString(), e.Nombre,
e.Sueldo.ToString("C"));

// Limpia los textBoxes
foreach (Control ¢ in grbEmpleado.Controls)
if (c is TextBox)
c.Text = "";

txtNumeroEmpleado.Focus();

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro
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PARA PROGRAMADORES
AVANZADOS ...

R T TR e e ,
~¢Se puede disefiar un sistema con
varios propositos?

* Supongamos que una empresa y una ferreteria nos solicitan
un sistema computacional para administrar los empleados y
los articulos respectivamente.

* ;Se puede hacer con el mismo disefio de proyecto?

A

e Pero ... .’
e Son datos diferentes

e Diferentes variables
« Diferentes tipos de datos
e (Criterios de ordenamiento distintos
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,”-’/”"ﬁ‘f = 7—%‘-_\‘
“Interfaces

* Son mecanismos para que puedan interactuar
varios objetos no relacionados entre si

® Son protocolos o “contratos” que obligan la
herencia

* Contienen las declaraciones de los métodos, pero
no su implementacion.

* Son plantillas de comportamiento que deben ser
implementados por otras clases.

33

Herencia

i
Ob gan____

INTERFACES

No contiene

Implementaciones

Permite

Se representan
como \
sinlufacan
Harmbrelnterfase No permiten

+ Matocky]) : void

+ Prgiadad{ ot o ¢

Instancias 0
creacidn de objetos Heredar

de ellas , de otras
_ Declarar variables dases
y constantes

34
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Interfaces en C#

* [Comparable
e [Equatable

* [Enumerable
%) Offiis

35

a interfaz IComparable
* Contiene la declaracion del método CompareTo()

interface IComparable

{
int CompareTo(object obj);

* El método CompareTo() devuelve un valor entero
como resultado de la comparacion

36

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro 18



Taller: “Implementacidn de clases genéricas en C# .NET”

{

"La interfaz IEquatable

* Contiene la declaracion del método Equals()

interface IEquatable<T>

bool Equals(T obj);

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.

* El método Equals() devuelve un valor
booleano como resultado de la comparaciéon

37

Interfaz utiizada para
ordenar los empleados en
farma ascendente de
atterdn al valar de su
nimera

7 Interfaz para comparar dos
empleados v determinar si

son iguales de acuerdo &l
walor de su ndmera

sintetfaces winterface s
IComparahle IEquatahle
T + CompareTof} . int + Fguais(} + boof
I\ A

______________________

ClaseEmpleado

+Humera § get; seby | it
+Mambre § get; sek; | i string
+CompareTox: ClaseEmpleada) : int
+Equals{x: ClaseEmpleadn) : bool

Implementacian de los
métodos CompareTal) v
Equals()

30
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interface » interface »
IEquatahI;<EmpIeadu> ICumparahtIe<EmpIeadu> 2 Crear una Clase. para
- modelar un objeto con
+ Lguals(} : boof + Comparalof} + inf
" _ & datos de un empleado
ST |
{
\
il e Crear una lista que
almacene muchos
- ndmero: ink

- nombre: string empleadOS

- sueldo! double

+ Empleadol)

+N?|1D1:?D?get; set; bink L Ordenarlos

+ Mombre { get; sek; : string

+5ueldo { get; set; b @ double descendente? de

+ Equals(x: Empleada) : baol acuerdo al numero

+ CompareTo(x: Empleado) @ int

39

Ao genérico

sinterfacen winterfacan
La implementacion de los IComparable=<Tipo> IEquatable<Tipo>
métodos CampareTal) v
Equals{} se encuentra en la & :
dlass del Tipo (a - — 4+ Comparalofl : it + Fgualsf} : boo!
ClaseListaSimpleCrdenada

solamente los invoca)

N N

ClaseNodo<Tipo> ClaseListaSimpleOrdenada<Tipo>

- objetocondatos: Tipo 1 go| ModolInicial: ClaseModo<Tipo =
- siguiente: ClaseNodo<Tipo=

| Modo  ListaSimple | +ClaselistaSimpleCrdenadal)

+ ObjetoConDatos { get; set; }: Tipo +Estavacial) : bool
+ Siguiente { get; set; } 1 ClaseNodo<Tipo= + InsertariModo: Tipo) : void
- =+ - ~ClaseModol) + Eliminar{Modo: Tipa) : Tipo

| + Yaciar) : void
| + Buscar{Modo: Tipo) @ Tipo
+ GetEnumerator) : [Enumerator <Tipo =

El destructor de esta clase
elimina el objeto con datos
que lleva dentra
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e e . .
eacion de los objetos de las listas

ClaselListaSimpleOrdenada<Empleado>
ListaEmpleados = new
ClaselListaSimpleOrdenada<Empleado>();

ClaselListaSimpleOrdenada<Articulo>
ListaArticulos = new
ClaselListaSimpleOrdenada<Articulo>();

sfio de clases

* Objetos cuyos métodos y propiedades almacenan
datos...

¢ De cualquier tipo
¢ Independientemente del nombre
¢ Cualquier criterio de ordenamiento

e Sin necesidad de modificar el codigo

* Mediante diseio e implementacion de:
e Clases
e Interfaces
e Delegados

e Relaciones: herencia, composicion, agregacion, etc.

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro 21



Taller: “Implementacidn de clases genéricas en C# .NET” Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.

“Recomendaciones (temas)
* Clases

* Objetos

® Herencia

¢ Composicion

* Agregacion

* Clases abstractas

* Clases parametrizadas (genéricas)

¢ Interfaces (IEquatable, IComparable)

* Jteradores (GetEnumerator)

¢ Polimorfismo

ayores informes y pedidos

http://www.itnhuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro

ESTRUCTURAS DE DATOS
ORIENTADAS A OBJETOS

ra
takeyas@itnuevolaredo.edu.mx Bruno Lépez Takeyas

http://www.ithuevolaredo.edu.mx/Takeyas/libro 22



