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Estructuras de Datos

e

“Preguntas detonadoras

), Qué es una lista doble?

1;Como se clasifican las listas dobles?

0;Qué caracteristicas distinguen a una lista doble?
1;Como se representa graficamente una lista doble?

0;Qué operaciones se pueden realizar en una lista
doble?

J;Por qué es una estructura dindmica?

;Como se disefia un modelo orientado a objetos con
una lista doble?

— =

“Lista doble

Es una estructura de datos dindmica que se
compone de un conjunto de nodos en secuencia
enlazados mediante dos apuntadores (uno hacia

adelante y otro hacia atrds)
Nodos

> & > ® > [ > [ g e

e —t o «—t o —to —e

Apuntadores (referencia)\B
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Estructuras de Datos

~Representacion grafica de una lista
doble

La lista doble tiene un apuntador inicial y un
apuntador final

El primero y el ultimo nodos de la lista apuntan a nulo

Nodo
inicial ———" o > ° > o— nulo
nulo <«—te < ° < ° —— Nodo
final
5
:/

~Tipos de listas dobles

—

Con datos ordenados

Listas

dobles

Con datos desordenados

S ———
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Estructuras de Datos

_ Almacenamiento de los datos en

¢ Ordenados:

® Desordenados

‘//

R

una lista doble

» Se recorren logicamente los nodos de la lista
doble

e Se ubica la posicion definitiva de un nuevo

nodo
» Se mantiene el orden ldgico de los datos

e El nuevo dato se agrega al final de la lista doble

7f

" Ejemplo de lista doble en la vida

EaEa ,,,/ B

cotidiana

:\Incl)::; (f_ﬁ/\)’ fi
inal
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Estructuras de Datos

“Arquitectura de un nodo

Cada nodo tiene 3 secciones:
1. Dato (puede ser simple o compuesto)

2. Apuntador o referencia que enlaza al siguiente
nodo en secuencia ldgica

3. Apuntador que enlaza al nodo anterior

Apuntador Dato
al nodo \) [\ Apuntador
anterior al siguiente
v : : nodo
¢

_ Disefio de una lista doble oﬁﬁﬁ a

i
g
-

a objetos

*Se identifican 3 tipos de objetos en la lista
doble:

1) Los objetos con los datos que se desean
almacenary ordenar

2) Los objetos de los nodos
3) El objeto de la lista doble

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

=

Nodo f | sm le}—>{ | mm [o}—] | mm [e+—> nulo
inicial | | | Nod
nulo ——to| T | || W | l—lo| W | L fi?]a(lj

La lista doble (objeto verde) dentro tiene
una secuencia logica de nodos (objetos
azules) enlazados por apuntadores y cada uno
de ellos a su vez tiene dentro un objeto con
los datos que se desean almacenar y ordenar
(objetos rojos)

_ Disefio genérico y didacticod T

lista doble

LS . = T
Objeto Objetos Objetos
"verde" A‘ "azules" "rojos"

\
ListaDoble : Nodo : : ClaseDatos
o
L o | .| nede objetoCond

¢ Esta clase puede ser...

® Empleado
® Escuela

e Médico

e etc. (segun lo que se desee almacenar en la lista doble) ,
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Estructuras de Datos

_ Disefio orientado a objetos de una

lista doble desordenada

* Se disefia una lista doble con objetos creados
por medio de varios tipos de clases:

e Clase “roja’- Sirve para crear objetos con los
datos que se desean almacenar en la lista

e Clase “azul’’- Clase para crear los nodos

e Clase “verde’- Clase para crear el objeto de la
lista doble desordenada

“Notacién de colores

Be———

*Los estudiantes deben poner especial
atencion a los colores usados en las figuras
explicativas del resto del curso.

* Los objetos estaran identificados por colores

e Objetos “rojos”’- Contienen los datos que se
desean almacenar y ordenar en la lista

» Objetos “azules’.- Representan los nodos de la
lista doble

e Objeto “verde’- Es la lista doble

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

PPISe R0 U Clase o
Nodo | T g [el—] T amm [ol—] Tamm [ol—> rulo
inicial m — —
nulo «—to| W | 0| W | l—1fo| W ‘—T-?](:I)

i

* Clase “verde”.- Define la composicion entre la lista
doble y los nodos que la forman. También tiene los
métodos y propiedades para administrar la lista.

* Clase “azul”.- Define los componentes de los nodos.

* Clase “roja”.- Definiciones de los datos que se desean
almacenar y ordenar en la lista doble.

15,

PSSR ennC e st
~—doble

Cada nodo es un obtiene 3 atributos (con sus propiedades):

1. objetoConDatos.- El nodo recibird un objeto con los datos que se
desean almacenar en la lista doble.

2. siguiente.- Apuntador que enlaza al siguiente nodo l6gico en la

lista doble
3. anterior.- Apuntador que enlaza al nodo légico anterior en la lista
doble
objetoConDatos
anterior siguiente
v |
® >
—Q
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Estructuras de Datos

Clase "azul'[ |

ClaseNodo<Tipo>

- _objetoConDatos: Tipo
- _siguiente: ClaseNodo<Tipo>
- _anterior: ClaseNodo<Tipo>

+ ObjetoConDatos {get;set;} : Tipo

+ Siguiente {get; set;} : ClaseNodo<Tipo>
+ Anterior {get; set;} : ClaseNodo<Tipo>
~ClaseNodo()

- Diseno de laClaseNodo—

¢ Clase parametrizada para
recibir cualquier tipo de
objeto “rojo”

ClaseNodo<Tipo> * El parametro <Tipo>
—_objetoConDatos:’ gefl.nf el tlpO delob]eto
- _siguiente: ClaseNodo<Tipo> rojo que estara dentro de
- _anterior: ClaseNodo<Tipo> cada TlOdO “azul”
+ ObjetoConDatos {get;set;}
+ Siguiente {get; set;} : ClaseNodo<Tipo> ° Los apuntadores
+ Anterior {get; set;} : ClaseNodo<Tipo> S'i_gu'i_ente y Anterior

~ClaseNod
aseNodo() NO almacenan otro nodo

« » 3 .
azul” sino apuntan hacia
otro nodo de su mismo tipo

¢ Al eliminar un nodo “azul’; su destructor elimina el objeto

« o090, .
rojo” que contiene 8
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Estructuras de Datos

e ;L—‘_—_—"*’—:—-_f —

P

Operaciones en una lista doble

e Creacién de la lista
e Insercion de un dato
¢ Eliminacién de un dato
® Recorridos (en ambos
sentidos)
* Busqueda
e Eliminar todos los nodos (vaciar)

_____B‘gmrri dodelos-hodosenu
doble

Nodo ® > . > o> |
i e ® > ® > °® > nulo
Nodo
nulo <o < ° < ° < ® —e final

e Se verifica que la lista no esté vacia
* El recorrido empieza en el NodoInicial o en el NodoFinal

* Si se empieza por el NodoInicial entonces se avanza al
proximo nodo a través del apuntador Siguiente

* Si se empieza por el NodoFinal entonces se retrocede al
nodo anterior a través del apuntador Anterior

* En algunos casos es necesario guardar en una variable el
nodo previo al cambiar de nodo

* El recorrido termina al llegar al nodo que apunta a nulo

20
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Estructuras de Datos

s

Nodo

T

/‘/
——

Ejemplo de recorrido hacia adelante

e == ¢

o+— nulo

!

naddBrevial

t

Termina el
recorrido

g

T

/‘/
——

Ejemplo de recorrido hacia atras

— ® . -
| o <, _ R Nodo
nulo & - - final
nodadbAetrial
Termina el
recorrido
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Estructuras de Datos

eacion de una lista ©

desordenada

Cuando se crea una lista doble tanto el nodo
inicial como nodo final el apuntan a nulo

Situaciones criticas

eSon las situaciones que se pueden
presentar al realizar operaciones con
estructuras de datos

¢ El programador debe prever
para disefiar algoritmos
eficientes

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

Insercion de datos e
desordenada

e Situaciones criticas:
e Alta a lista doble vacia

e Alta al final.- Se agrega el
dato al final de la lista

doble
e NO permitir datos Recuerde:
. La lista doble
dup llCGdOS almacena los
datos
desordenados

25

Itaa una lista doble de
vacia

Cuando se detecta la lista doble vacia:

1) Crear el nuevo nodo “azul”

2) Insertar el dato “rojo”

3) El nuevo nodo apunta a nulo en el siguiente y en el anterior
4) El nodo inicial apunta al nuevo nodo

5) El nodo final apunta al nuevo nodo

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

desordenada

Cuando se inserta un dato al final:

1) Recorrer la lista para verificar duplicado

2) Crear el nodo nuevo “azul”

3) Insertar el dato “rojo”

4) El nodo previo apunta al nodo nuevo con el siguiente
5) El nodo nuevo apunta al nodo previo con el anterior
6) El nodo nuevo apunta a nulo con el siguiente

7) El nodo final apunta al nodo nuevo

|5 [Ek]1 T2 T

desordenada

» l where Tipo : IEquatabIe<Tipo[>ﬁ

ClaseListaDobleDesordenada<Tipo>

| Clase "azuIF I

- _nodoFinal : ClaseNodo<Tipo> ClaseNodo<Tipo>

- _nodolnicial : ClaseNodo<Tipo>
:'C'Ias'el;Isrtra D'obte'Dé'sor'deﬁéd'ar() 777777
+Vacia { get; } : bool

- _objetoConDatos: Tipo

- Nodolnicial {get;set;} : ClaseNodo<Tipo> 1 21 _sigu‘;e_nte: ClaseNodo<Tipo>

- NodoFinal {getset;} : ClaseNodo<Tipo> P nodaniar PR terion: ClaseNoroSTipor SRR
+ AgregarNodo(Tipo objeto) : void nodeFinal + ObjetoConDatos {get;set;} : Tipo

+ EliminarNodo(Tipo objeto) : Tipo + Siguiente {get; set;} : ClaseNodo<Tipo>
+ BuscarNodo(Tipo objeto) : Tipo + Anterior {get; set;} : ClaseNodo<Tipo>

+ Vaciar{) : void ~ClaseNodo()

+ HaciaAdelante { get; } : IEnumerable<Tipo>
+ HaciaAtras { get; } : IEnumerable<Tipo>
~ClaselistaDobleDesordenadal()

28
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Estructuras de Datos

“Composicion Lista-Nodo

e+

*;Por qué es una composicion 1..2si la

lista doble tiene muchos nodos dentro
de ella?

ePorque la cardinalidad de una
composicion se define por la cantidad de
atributos de tipo “parte” contenidos en
la dlase del itodo (Fgla 1 de 10
composicién)

29

* Clase parametrizada para prepararla para que
pueda recibir cualquier Tipo de objeto “rojo”

* Tiene una restriccion de tipos para “obligar” a
que la clase “roja” implemente IEquatable

e Se requiere el método Equals() para buscar
un objeto “rojo” almacenado en la lista

e ;Por qué no tiene restriccion de
tipos para IComparable?

30
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Estructuras de Datos

e e S s _’_:;/
~Componentes de la clase

* _nodoInicial.- Atributo privado que apunta al
primer nodo de la lista doble

* _nodoFinal.- Atributo privado que apunta al
ultimo nodo de la lista doble

® ClaselListaDobleDesordenada().- Es el
constructor que inicializa vacia la lista.

*Vacia.- Propiedad ptblica booleana de solo
lectura para detectar si la lista estd vacia
(devuelve true si la lista estd vacia).

Componentes de la clase {con t )

* NodoInicial.- Propiedad privada que apunta al
primer nodo de la lista doble

* NodoFinal.- Propiedad privada que apunta al tiltimo
nodo de la lista doble

e AgregarNodo(Tipo objeto):void .- Método
publico que recibe como pardmetro el objeto “rojo” que
se desea almacenar en la lista doble.

e EliminarNodo(Tipo objeto):Tipo .- Método
publico que recibe como pardmetro el objeto “rojo” que
se desea borrar de la lista doble. Devuelve el objeto
“rojo” eliminado.

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas
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Estructuras de Datos

~Componentes de lacl ase"(é’o/nﬂ )

BuscarNodo(Tipo objeto):Tipo .-
Meétodo publico que recibe como pardmetro el
objeto “rojo” que se desea consultar en la lista.
Devuelve el objeto “rojo” localizado.

Vaciar():void .- Método publico que
recorre la lista doble para eliminar todos los
nodos “azules” con sus respectivos objetos
“rojos”

33

Componentes de la cl ase"(é”cﬁi. )

~ClaselListaDobleDesordenada().-
Destructor que invoca al método
Vaciar() para eliminar todos los nodos

de la lista doble.

34
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Estructuras de Datos

teradores de la lista doble

* Debido a que la lista doble se recorre en ambos
sentidos entonces se requieren 2 iteradores.

* Se implementan a través de propiedades de solo
lectura

e HaciaAdelante {get;}:IEnumerable<Tipo>.-
Iterador que recorre la lista doble partiendo del
NodoInicial para visitar cada nodo “azul”y
consultar su objeto “rojo”

e HaciaAtras {get;}:IEnumerable<Tipo>.-
Iterador que recorre la lista doble partiendo del
NodoFinal para visitar cada nodo “azul”y
consultar su objeto “rojo”

35

~ Tarea 1.08.- DF Listas dob le/
(constructor, vacia e iteradores)

e Subir a MS Teams el archivo *.vsdx (Microsoft
Visio) con diagrama de flujo de:
e Constructor de la lista doble

e Propiedad para detectar si la lista doble estd
vacia

e [teradores
o HaciaAdelante
e HaciaAtras

e Método
e Buscar

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

~ Disefio de la clase “ro i W
* Requisitos: Debe contener al menos

un dato de los siguientes tipos:

@)
e Int C. Se recomienda consultar las
« Double filminas
« String “El lenguaje C# y disefio de
formas”
* Char Para usar el PictureBox, )

e DateTime
—/
 Bool r\/
e String con la ruta del archivo que contiene una
fotografia del objeto

37:

Disefio de la clase “roja” {cont.)

: &
D IMPORTANTE

Considere un dato dentro de su clase
“roja” que sea unico e irrepetible que
sirva para identificar a un objeto y
que sea el criterio de comparacion

entre objetos
(Una clave para identificar y comparar objetos “rojos’) )

38
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Estructuras de Datos

P 100

B Resolver la Tarea 1.09.- Diserio de
la clase “roja” de la lista doble en

MS Teams
M Subir el archivo *.vsdx con
el diagrama de la clase &
« =Ry,
roja elaborado en
Microsoft Visio
B Incluir las interfaces
correspondientes »

Prared 1.10.- DF Listas s
(Agregar)

eSubir a MS Teams el archivo *.vsdx
(Microsoft Visio) con diagrama de flujo

de:

e Método para agregar un objeto “rojo” a la
lista doble

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

Disefio de'la formarde la aplicacion
“visual

* Requisitos: Debe contener al menos
uno de estos controles visuales:

o Textbox

« Button Elija el control
adecuado para

o ComboBox ErhGE D

e DateTimePicker capturado

o CheckBox

e PictureBox

o DataGridView
» RadioButton

Se recomienda consultar las filminas
“Uso de los controles visuales”

Unvestigacion

* Agregue un botén a su aplicacion
para crear 10 nodos con datos
generados de manera aleatoria

 Muestre los datos

generados en el
dataGridView

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas



Estructuras de Datos

PR TR A——

Para generar datos aleatorios, se
recomienda la lectura de los
apuntes

;Como generar datos aleatorios
en C#?

Incluye generar:

e Nombres aleatorios
e Sexo

e Fecha

e Datos booleanos

e etc.

https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas/Apuntes/Fundamentos%20de%20Programacion/Apuntes/07.-Aleatorios.pdf

43

"Uso de los iteradores

» Agregue radioButtons a su
aplicacion para seleccionar el tipo
de recorrido en la lista doble

* Muestre los datos
de los objetos “rojos” b s
en el dataGridView [& S=s=
dependiendo de © Haca atris
la seleccién

44
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Estructuras de Datos

"Uso de los iteradores (cont.)

Automdticamente se deben actualizar
los datos del dataGridView al seleccionar
el tipo de recorrido haciendo “click” en
alguno de los radioButtons

Tipo de recomido
@ Hacia adelarte

() Hacia atras

45

de la lista doble?

Los iteradores se implementan a través

de propiedades de solo lectura:

* HaciaAdelante { get;} : IEnumerable<Tipo>
* HaciaAtras { get;} : IEnumerable<Tipo>

» Ejemplos:

foreach(Empleado miEmpleado in milListaDoble.HaciaAdelante)

foreach(Empleado miEmpleado in miListaDoble.HaciaAtras)

46

¢COmo invocar lostiteradores

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

~ Tarea 1.11.- Disefiodela fo pmam
dobles

* Disenar la forma en C#:

* Capturar los datos usando los controles visuales
adecuados

* Agregar un dataGridView de solo lectura para visualizar
los datos de los objetos “rojos”

» Implementar el método para agregar
objetos “rojos” a la lista doble y
visualizarlos en el dataGridView (de
acuerdo al tipo de recorrido seleccionado)

*  Subir a MS Teams un archivo comprimido
con la aplicacién completa (P. ejem.
LopezTakeyasBruno.ZIP)

47

Tarea 1.12.- DF Listas dobles——
(Buscar)

eSubir a MS Teams el archivo *.vsdx
(Microsoft Visio) con diagrama de flujo

de:

e Método para buscar un objeto “rojo” en la
lista doble (debe devolver el objeto
encontrado) ®

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

e

__Eliminacion de datos en u n‘a;ITs"’f
doble desordenada

eSe recorre la lista doble (en cualquier
sentido) para localizar el nodo con el objeto
“rojo” que se desea eliminar

* Durante el recorrido es necesario “guardar”
el nodo previo

e No se puede interrumpir la busqueda por
anticipado ya que la lista doble almacena
datos desordenados '?"w.,

pATRT

- una lista doble desordenada

* Baja a lista vacia.- Se dispara una excepcion

e Baja al principio.- Se elimina el dato apuntado
por el nodo inicial

® Baja intermedia.- Se elimina un dato ubicado
entre otros

* Baja al final.- Se elimina el tltimo dato de la lista

doble

* Baja del tnico nodo

e Verificar la existencia del dato ”ﬁ?y
oATh

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

1)
2)
3)

“principio en un

desordenada
Cuando se elimina el primer nodo de la lista doble:

El Nodolnicial apunta al siguiente del nodo
actual

El nodo siguiente del nodo actual apunta a
nulo con su anterior

Se elimina el nodoActual

AT TR 3T o

1)
2)
3)

intermedia en un

desordenada

Cuando se elimina un nodo intermedio de la lista doble:

El siguiente del nodo previo apunta al siguiente del
nodo actual

El nodo siguiente del nodo actual apunta al nodo
previo con su anterior

Se elimina el nodoActual

IEisI s E~IE)

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

desordenada
Cuando se elimina el ultimo nodo de la lista

doble:
1)  Elsiguiente del nodo previo apunta a nulo
2) Elnodo final apunta al nodo previo
3) Seelimina el nodoActual

doble desordenada
Cuando se elimina el unico nodo de la lista

doble:

1)  Elnodo inicial apunta a nulo
2) Elnodo final apunta a nulo
3) Seelimina el nodoActual

IEi

Ing. Bruno Lépez Takeyas, M.C.
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Estructuras de Datos

~ Eliminacion de opjetos

®La forma natural de borrar un objeto es
asignarle el valor null

// Creacidn del objeto “azul” del nodoActual
ClaseNodo<Tipo> nodoActual = new ClaseNodo<Tipo>();

nodoActual = null; // Eliminacién del nodoActual

» Sin embargo, no todos los datos aceptan el
valor null, entonces... ;como se eliminarian?

55

Destructor de 1a'lase-“azt

°* La ClaseNodo<Tipo> es parametrizada y estd
preparada para recibir un objeto “rojo” de cualquier
tipo.

* El destructor de la clase “azul” elimina el objeto con
datos “rojo” que contiene.

e Utiliza default(Tipo) para eliminar el objeto
“rojo” porque desconoce si el ObjetoConDatos acepta
el valor null.

~ClaseNodo() // Destructor de la clase “azul”
{
// Elimina el ObjetoConDatos “rojo”
ObjetoConDatos = default(Tipo);
}

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas
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Estructuras de Datos

Tarea 1.13.- DF Listas dob f—

(Eliminar)

eSubir a MS Teams el archivo *.vsdx
(Microsoft Visio) con diagrama de flujo

de:

e Método para eliminar un objeto “rojo” de
la lista

 Devolver el objeto “rojo” eliminado &

57

" Operacion del metodo paraetminar

un nodo de la lista

e Seleccionar un renglon del dataGridView y
después oprimir el boton “Eliminar”

eAl  seleccionar un  renglon  del
dataGridView se deben mostrar los datos
en los controles adecuados

e Confirmar la operacién
e Devolver el objeto “rojo” eliminado

58
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Estructuras de Datos

“Vaciar la lista doble desordenada

e Situaciones criticas:
e Verificar si la lista doble ya estd vacia
e Recorrer los nodos “azules” de la lista
e Durante el recorrido, guardar el nodoPrevio
e Eliminar el nodoPrevio

e Al terminar, el NodoInicial y el NodoFinal
deben apuntar a nulo

59

* NOTA IMPORTANTE:

e Durante el recorrido de los nodos “azules” de
la lista doble, NO se debe eliminar el
nodoActual

¢ Si se eliminara el nodoActual se pierde el
apuntador Siguiente

o Se perderia la secuencia logica de los nodos

« »
azules

“Precaucion al vaciar Ia lista doble

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas
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Estructuras de Datos

s S — //
~Precaucion al vaciar la lista doble
NOTA IMPORTANTE:

* Si se eliminara el nodoActual ...
e ;Como verificaria cudl es el siguiente nodo?

ePor lo tanto NQO debe eliminarse el
nodoActual sino el nodoPrevio

L o o—> o> » nulo
ln;lcl;?(l) 4 :1::3::24_N0d0

final
1

nodoActual

“Ejemplo: Vaciar la lista doble

nodoPrevio

:

Nodo

Inicial :I} o o— 7: » nulo
nulo «—fe o t—-o a — NOdO
T final
nodoActual
Termina el
recorrido
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Estructuras de Datos

e _

Tarea 1.14.- DF Listas dobles (Vaciar

y Destructor)

eSubir a MS Teams los archivos *.vsdx
(Microsoft Visio) con diagramas de flujo

de:

e Método para vaciar la lista doble
e Destructor de la lista doble

63

~ Tarea 1.15.- Aplicacion co mﬁt’étﬁ;’

listas dobles

e Agregar un boton “Vaciar”

e Solicitar al wusuario que confirme las
operaciones (insertar, eliminar, vaciar, etc.).
Preguntarle si estd sequro que desea realizar la
operacion solicitada

e Mostrar los mensajes adecuados

e Subir a MS Teams un archivo comprimido
con la aplicacion completa (P. ejem.

LopezTakeyasBruno.ZIP) i .

Ing. Bruno Lopez Takeyas, M.C.
https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas
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Estructuras de Datos

~Nivel de abstracecion— —=
!\l(_)d_o_'| F —!| | mm [of—] |mm [e}—> nul0
inicial m — —
e —el LIS B
i

* No se debe perder de vista que los objetos
“rojos” son privados, por lo tanto sus
componentes son inacesibles para el
objeto “verde”

65

‘Nivel de abstraccion

cont.)

* El objeto “verde” recibe un objeto “rojo” y
lo compara para almacenario ....

11i.SIN SABER LO QUE TIENE DENTRO !!!

e ;Como es posible que el objeto “verde” compare
y almacene objetos “rojos” sin tener acceso a

sus Componentes? ‘ 3
. & 8 .\
‘\‘"'4;._ .

66
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Estructuras de Datos

—————

®Pensar en objetos ...

* El objeto “verde” NO compara los objetos “rojos” (ellos mismos
se comparan entre si).

* El objeto “verde” NO requiere acceso a los componentes de los
objetos “rojos” para manipularlos.

* Recibe cualquier tipo de objetos “rojos” ...
;i.SIN MODIFICAR NI UNA LINEA DE SU CODIGO!!!

® ;Cémo lo logra? ...
e Clases parametrizadas
e Uso de interfaces
e Composicion

e Comportamiento polimdrfico

* Restriccion de tipos 67

=
e /

- Disefio de una clase polimorfica

where Tipo: lEquatab|e<Tipo>‘ﬁ

e La clase de la lista
tiene estas

ClaselistaDobleDesordenada<Tipo>

’ .
caracteristicas: — .
- _nodolnicial : ClaseNodo<Tipo>
C g SHOanhinsl G e Naco ] oo T
.Almacena Ob]etos + ClaselistaDobleDesordenada()
“« J » + Vacia { get; } : bool
I‘O]OS - Nodolnicial {get;set;} : ClaseNodo<Tipo>
- NodoFinal {get;set;} : ClaseNodo<Tipo>
d€SO rdenadOS + AgregarNodo(Tipo objeto) : void
+ EliminarNodo(Tipo objeto) : Tipo
P + BuscarNodo(Tipo objeto) : Tipo
NO permlte + Vaciar() : void
: + HaciaAdelante { get; }: IEnumerable<Tipo>
dupllcados + HaciaAtras { get; } : [Enumerable<Tipo>

~ClaselistaDobleDesordenada()

68
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Estructuras de Datos

. __a—— ——— ST o 7 ,o/
~_Diseno de una clase polimorfica
(cont.)
*;Qué cambios se harian para que la

misma clase “verde” almacene los datos
ordenados?

*;Qué cambios se harian para que la
misma clase “verde” permita objetos

“rojos” duplicados?
~DBisefo de una clase polimorfica
(cont.)

* ;Qué cambios se harian para que la misma
clase “verde” muestre cualquiera de los
siguientes comportamientos:

* Objetos “rojos” ordenados sin duplicados

* Objetos “rojos” ordenados con duplicados

* Objetos “rojos” desordenados sin duplicados

* Objetos “rojos” desordenados con duplicados?
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Estructuras de Datos

~Otros libros del autor

https://nlaredo.tecnm.mx/takeyas/Libro
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