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Cuantificadores
Universales

Considere las siguientes frases:

1.- Todos los gatos tienen cola.

2.- A algunas personas les gusta la carne
cruda.

3.- Todo el mundo tiene un descanso de
vez en cuando.

e EIl cuantificador universal indica que
algo es cierto para todos los individuos

Sea A una expresion y sea X una variable.
Si deseamos indicar que A es verdadero
para todos los posibles valores de x,
escribiremos (V¥x) A.

e (Vx) es cuantificador universal
e A es el ambito (alcance) del
cuantificador.

e El simbolo V se lee “para todo”.
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Ejemplo 2.- Expresar “todos los gatos
tienen cola” en calculo de predicados.

Solucion:

Hallar primero el ambito del cuantificador
universal, que es “Si X es un gato,
entonces X tiene cola” y se define como

GX < X es un gato
Cx <> X tiene cola
(VX)) GX - Cx

Otro ejemplo:

“X protege el circuito de luces”
Para cada x, x protege el circuito de luces

En este caso utiliza “x” para afirmar que
cada elemento del universo tiene una
cierta propiedad
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WX <> X protege el circuito de luces
(Vx) Wx
NOTA: No existe limite en el numero
de veces que pueden aplicarse
especificaciones a la misma proposicion
universal.

Ejemplo:
Cada numero positivo es mayor que cero
1 es un numero positivo
3 es un numero positivo
Por lo tanto, 1 y 3 son mayores que cero
Se define:

PX <> X es un numero positivo

Demostrar 1>0 & 3>0 si ..
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1) (VX) (Px > x>0) P
2) P1 P
3) P3 P
4)P1->1>0 1/x (1)
5) 1>0 PP(2,4)
6) P3—53>0 3/x (1)
7)3>0 PP(3,6)
8)1>0&3>0 Adj(5,7)
Ejercicio:

EX <> X es un numero par
OX <> X es un numero impar
PX <> X s un numero positivo

Demostrar: E4 si ...
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1) (vX) (x>0 — ExV Ox) P
2) (VX) (Px—>x>0) P
3) P4 P
4) 04 P
5) P4 —>4>0 4/x (2)
6) 4>0 PP(3,5)
7) 4>0—>E4V 04 4/x (1)
8) E4V 04 PP(6,7)
9) E4 TP(4,8)
especificacion
Universal

Regla de inferencia para la eliminacion de
los cuantificadores universales para
permitir analizar y utilizar la estructura de
las proposiciones en el razonamiento.

Ejemplo:
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“Cada esguema de proteccion cuida un
dispositivo”
“El fusible 2 es un esquema de proteccion”
“Por lo tanto, el fusible 2 cuida un
dispositivo”

Definiendo:
LX <> X es un esquema de proteccion

PX <> X cuida un dispositivo
e=fusible 2

Simbolizando: Demostrar Pe

1) (VX) (Lx — PX) P
2) Le P
3) Le » Pe e/x (1)
4) Pe PP (2,3)

Expresiones mas utilizadas:
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“Para cada x ...” “Cada ...”
“Para todo x ...” “Todo ...”
“Cualquiera ...”

Otro ejemplo:

PX <> X opero
(VX) (—Px)

Expresiones mas utilizadas:

“Para ningun x ...” “Ninguno ...”
“Nadie ...” “Nada ...”
“NO ...11

Ejercicio:

“Para cada x e y, SI X es mayor que y
entonces NO ocurre que y sea mayor gque
X”

“Dos es mayor gue uno”
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“Por lo tanto, no ocurre que uno sea
mayor que dos”

Demostrar: = (1 > 2) si ...

1) (Vx) (VY) x>y = = (y > x)] P
2) 2>1 P
3) 2>1—>-(1=>2) 2/x, 1/y (1)

4) - (1>2) PP(2,3)
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